BAC 2014 : Série C

CHIMIE ORGANIQUE :
1°) Formule brute de B et les formules sous développées de A, A’, B :
Formule brute de B (alcool) :

14n+18 16
100 216

= n=4' ﬁB: C4H100

Formules sous développées de A ; A’ ; B :

CH, CHy
~ -~
A: o=
H “H

((Z)but2-ene)

4 CH, _H
“;c =
H “CH,

((E)but 2-ene)

B: CH; —CHOH —CH, — CH;  (butane — 2 — ol)
2°) a) Equation de la réaction et ses caractéristiques :
CH; — COOH + CH; — CHOH — CH, — CH3 2 CH; — COO — C3Hg — CHs + H,0
Caractéristiques :
Réaction lente ; athermique ; limitée.

b) Pourcentage d’alcool estérifié :

p=n%)><100 avec ne—=M—E : n0=M_0

mg M, 696x74

p=T—X—=——
My my, 74x116

=06 = p=60%

Chimie générale :

1°) Tracé de la courbe pH= f( Vg)



2°) Calcul des concentrations molaires des espéces chimiques présentes
dans le mélange :

CH;COOH + OH™ — CH5CO0™ + H,0

Les especes chimiques présentes :
CH;COOH ; H,0; CH5CO00™ ; H;0* ;0H™; Na*

[ H;07] = 107PH = 107*° = 3,16. 10 °>mol. L1

-14

1
[0H] =107 = ——— =3,16.10"mol. L™}
3,16.10~7

[OH™] < [H307]

CpVp

= 2.86.10~2mol. L1
Vit Vg mo

[Na*] =




-Relation d’électroneutralité :

[CH;C007 ]+ [OH™] = [Na™] + [H30"] car [OH™] < [H;07] < [Na*]

CpVp

= 2.86.10~2mol. L
Vit Vg mo

[CH;C007] = [Na*] =

-Conservation des éléments :

N(cH3c00H) | M(cH;c007) _ Mi(CH3C00H)

4 4 N v
_ CaVa
[CH3CO0H] + [CH3C00 ] = VA + V or CAVA = CBVB
B
CBVBE - CBVB
CH.COOH] = ———""2 = 428.10 %2mol. L!
[CHs ] Vi + Vg mo
-Valeur de pKa
K H—1 [CH5C00”] 4,68
= — o —m—mMmMmMmMmmm = ,
pfa=p 91CH,CO0H]

Physique nucléaire :
1°) a) 29Po > SfHe+33Pb+y = Z; =2 et A, =206
b) Energie de liaison par nucléon du 2}%Po
E; = [Zmp +(A—-2)my, — nﬁ"Po]C2

Zmp + (A — Z)m,, — mp,]c?
El/nucléoanl/Az( Pt ( A) L pol = 7,15MeV /nucléon

2°) Volume d’Hélium gazeux obtenu :

210 22,4 MoV (1 — e
= = Ve = —2 m( ) _ 0,31L
mp (1 - e_/lt) VHe M(PO)
Optique géométrique :
1°) Distance focale f; de la lentille Ly :
== - L = — L fllc_l = i ! = fll = =
C=C-C1 = o C 2 S " " => f', 7o 0,1m = 10cm



2°) Distance 010; entre L; et L, pour que le systeme donne une image
A’B’ réelle, droite et de méme grandeur que |'objet AB :

Position de I'image A:B:1 de AB par L; :

1 11 f'.0,A 0,4,

e =— 50 A==t =40cm > y=
0,4, 0,A [, V= 0 " T Y 0

Le grandissement y; = —1 = ['image est renversée
AB et A;B; sont symétriques par rapporta O, = y =y1¥V, =+1 =2 y, =—-1
Ai1B1 et A'B’ sont symétriques par rapport a Oz :

04
024

)/2 = _1 = OzA’ = _02A1

Position de A'B’ de A1B1 par L> :

! ! ! - ! 0,A" = 2f' 20cm = A,0
— = = = = =
0,4 0,A, f, 0,4 f 7 7* I'y =20¢ 172

0102=01A1+A102= 40+20=60cm
Electromagnétisme :
Partie A

1°) Vitesse de la particule de masse mi au point S et celle de la particule
de masse my en fonction de e, U, m1 et mz

D’aprées le théoreme des énergies cinétiques (TEC) :



4eV 4eV 4eV
ECZ_EC1:W(F):> V: Wi V1: m—etV2= —_—

1 m;
2°) Calcul du rayon de la trajectoire R :
mV myV; m,V,
R_ZeB = k= 2eB et R, = 2eB

Avec B=0,1T ; U= 2.10%V; e=1,6.101°C; mi= 5.10%kg ;
m2=6,7.1027kg.

Ri1=0,25m ; R>= 0,29m

La distance d entre les points d'impact de ces deux particules sur la
plaque fluorescente (P) :

d= S1S2= 2R>2- 2R1= 2(R2-R1) = 0,08m = 8cm
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Partie B

1°) Valeur de N1 et N2 pour que le facteur de puissance vaut : cosp ==

&l-

Soit :f =— = 72 = 2R = R2+(Lw—i)2=2R2 N (Lw—i)zzRZ

Cw Cw

1
Lwo——= 4R =2 LCw?+RCw—-1=0

Cw
VA= R2C? + 4LC

~RC+JROP+4LC _
= = [ —
“1 2LC o




L L
-R+ /R2+4- R+ /R2+4—
w C w C
Nl =—1= et NZ :

21 4nL

2°) détermination de (Ni-N2) :

R
Ny = Ng| = 5— = 7,96Hz

Mécanique :
Partie A

1°) a) Expression de la vitesse Vm du solide (S) au point M en fonction de
g,;r;Va; 0et0o.

C
—

e

D’apres le théoréme des énergies cinétiques (TEC) :

Ec, — Ec, = W(P) + W (Py)

Vy = JZgr(cosO — cos0;) + V2

b) Expression du module R, de la réaction de la glissiére sur le solide (S)
en fonctionde m ; g; r; Va; 6; 6,

D’aprées le théoreme du centre d’inertie (TCI) :

P+R,=md



Vi Vi
R,=m - + g(3cosO — 2cosB,y)| = mg E + (3cosO — 2cos6,)

2°) Calcul de la valeur minimale de Va pour que le solide (S) parvienne au
point C, sans quitter la piste :

R,>0enC; 60 =m; VM>\/rg(3+2cost90)

donc: Viinimate = /T8(3 + 2c0s0y = 4m.s™ !

Partie B

1°) Expression de I'énergie potentielle du systeme {tige OB ;
bille ;ressort}

1
Ep = Ep, + Ep, = 5693 + mgl(1 — cosBy)
2°) Expression de I’énergie mécanique du systeme a l'instant t :

1 . 1
Em=Ec+Ep, + Ep, = E]AGZ + ECGZ + mgl(1 — cos6)

2 .
Pour 6 faible = cos8 =1 —67 =E, = %mlzez +%(C + mgl)6?

3°) Equation différentielle régissant le mouvement :

1 . 1
E, = Emlzez + E(C + mgl)6? = constante



dE,, .  C+ mgl
T—O = 9+T9_0

4°) Equation horaire du mouvement::

0 = 6,sin(wt + @) = 6, =0,1rad

_ [CrmIl e rad eto =" = @0 1sin(18, 7t + ~
W= |—F—=187rad et = = 0,1sin(18, 2)



