@ eC‘MC mad  un programme pour améliorer I’éducation a Madagascar
Série C - session 2011 : probléme 1 - corrigé

Partie A : Utilisation des propriétés géométriques des transformations
1- Construction (AB=AC=BC=4cm)

2.- a) Barycentre du systeme J={(A,2);(B,1);(C,1)}

e >
Ona 2+1+1#1 donc le systéeme admet un bar‘ycen‘rr‘e G tel que 2GA+GB +GC =0
e —_ e
Quel que soit le point M, 2MA + MB +MC = 4MG
—_ —_ —_

Pour M= O ZOA +0B + OC 4OG

Comme BO = OC alors ZOA = 4OG, d'ot OA =20G
Ainsi, 6 est le milieu du segment [OA].
b) Montrons que le vecteur' ~2MA +MB + MC est un vecteur indépendant du point M
Posons V(M) = -2MA + MB + MC
Donc, pour un point N: V(N) = -2NA + NB + NC
—_— — —

—_— — —_ — — —_ — — >
V(M) -V(N) =(-2MA+MB +MC) - (-2NA +NB +NC) =-2MN + MN + MN =0

—_ — —

Donc - 2MA + MB + MC est un vec‘reur' cons‘ran‘r

Ona : V(O) = —20A +0B + OC = —20A = -40G = AF
_ —  — —_

Ainsi - 2MA + MB + MC = AEquel que soit le point M.
c) Ensemble (D) des points M tels que (2M_>A+M_L5>+M_>C)(—2M_A>\+M_>B+M_C))= 0.

—_— — — —_— — —
L'équation (-2MA + MB + MC)(2MA + MB +MC) =0
équivau‘r a (-4 O_é) (4 M_é) =0
—_—  —
Soit MG.0G =0

(D) est la droite passant par 6 et perpendiculaire a (0G) ; c'est la médiatrice de [AQ|
3- a) Montrons que le triangle IAI' est un triangle équilatéral de sens direct.

S est la similitude de centre B, de rapport k = %ef d'angle 6 =L

S(T)=I, S(A)=B, donc % = % et (I_,&,I_é) =

wl=
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I' est I'image de I par la symétrie centrale de centre B, donc I, B et I' sont alignés et IB et IT
sont de méme sens. Comme (I_,&,I_é) =1—; donc (I_,&,I_f') = %[
OnaIA=2IB=1IT" Ainsi, IAT' est équilatéral.

b) Montrons que (;é,ﬁ)zg

(AB) est la médiatrice de (KE, Kf‘) = g Donc (ﬁ, ﬁ) = g

Partie B : Utilisation des nombres complexes

1- a) Affixes z, et zz de A et B

Ona zp =0 et zg =4

b) Module et un argument de |'affixe zc de C

18

Ona | zc [|=AC=4 et argzc=(ﬁ;A_C)=3

LT
Ii
Donc zc =4e3 =2+2i/3
¢) Calcul de I'affixe zo de O.

O est le milieu de [BC], alors zg = ZB;Zc - 4+(2+22iJ§)

D'ou 2o =3+iW3

2- a) Expression complexe de la similitude directe S
L'écriture complexe de S est de la forme : rapport z'= %e'3z +b oubOC.
S(A) = B implique zg = %ei3zA +b. C'est-a-dire 4 = %ei3 0+b

D'oll z'=%(1+i\/§)z+4.

b) Affixe z; du centre I de S.
Pour une similitude directe d'écriture complexe z ' = az + b, |'affixe du centre I est zj = %a'

Ona 21 = 4 =4 +ii\/§
1-1(1+iW3) 3
c) Vérifions que 2L est un nombre réel et que 2B "% est imaginaire pur.
ZO ZB _ZA
Z1 4 +%|‘/§ 4 Z1 ,
Ona — =————=—, — estunréel
ZO 3+ |‘/§ 3 ZO
_ 4-(4+4iy3) _
Et B 771 _ 3 = —li\/g, Ba est imaginaire pur.
Zg —Zp 4 3 Zg —Zp

d) Interprétation

VA . rveary ' . .y
— est unréel, donc (AO, AI) = 0. Il s'ensuit que I, O et A sont alignés

Z0
_ZZB _ZZI = —%iﬁ donc (AB,IB) = —g, alors (IB) et (AB) sont perpendiculaires
B ~ZA
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