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Applications de la dérivée
1. Approximation de f au voisinage de x0  

  Considérons le développement limité d'ordre 1 de f  au voisinage de x0 : 

  0)h(limavec)h(hh.)x('f)x(f)hx(f
0h

000 
 .

  Lorsque h tend vers 0, h.)x('f)x(f)hx(f 000  . Donc f(x0)+ h . f'(x0) est une bonne approximation de 

  f (x0+h) au voisinage de x0.

Exemples : 
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f(x) x. On a f '(x) et f '(0)
22 x

= = = .

            f(1,1) = f(1+ 0,1)

        1,0.
2

1
11,1donc,h).x('f)x(f)hx(f 000 

2. Sens de variation

Théorème

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I.
. Si quel que soit Ix , 0)x('f   alors f est croissante sur I

. Si quelque soit Ix , 0)x('f   alors f est décroissante sur I

. Si quel que soit Ix , 0)x('f   alors f est constante sur I

.Si l' inégalité est stricte. f est strictement croissante (respectivement décroissante) 

3. Extremums relatifs
Théorème

Si f est dérivable sur I ouvert, et Ix0  , et si f admet un extremum en x0, alors 0)x('f 

La réciproque n’est pas vraie

Exemple

      
²x3)x('f

x)x(f 3




       f ' (0)=0 mais on n’a ni maximum, ni minimum en 0
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Théorème

    f admet un extremum en x0 si et seulement si f ’ s’annule et change de signe en x0

4. Sens de concavité – Point d’inflexion

Soit f une fonction deux fois dérivable sur I.

  . si 0)(" xf  quel que soit Ix , alors )( f  tourne sa concavité vers les y positifs

  . si 0)(" xf  quel que soit Ix , alors )( f  tourne sa concavité vers les y négatifs.

   On appelle point d’inflexion un point de la courbe qui sépare deux parties de la courbe de sens de

   concavité différents.

   M0(x0 ; f(x0)) est un point d’inflexion si et seulement si "f s’annule et change de signe en x0.

   En un point d’inflexion, la tangente coupe la courbe.
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Le point O (0 ;0 )  est un point d’inflexion
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