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ROTATIONS

1. Définitions
Q un point et 0 un réel. On appelle rotation de centre Q et d'angle 0, I'application, qui a

tout point M distinct de Q, associe le point M' défini par : QOM'=OM et (QTVI',(T/I):O.
On note r(Q,0)

Exemples :
- L'application identique est une rotation d'angle 0.
- r(Q,n) : demi-tour ou symétrie centrale de centre €2 ou homothétie de rapport k=-1.

- r(Q,g) : quart de tour direct.

2. Propriétés - théoréemes

Le centre Q est I'unique point invariant.

- Un rotation est une application bijective.

- La réciproque d'une rotation d'angle 0 est une rotation d'angle -0.

- La composée de deux rotations r{=r{(Q,04) et rp =ry(Q,05) de méme centre Q est une
rotation d'angle 64 +05.

Image d'un ensemble de points
- L'image d'une droite, d'une demi-droite, d'un segment par une rotation est d'une droite,
d'une demi-droite, d'un segment.
- L'image d'un cercle
- L'image d'un angle orienté par une rotation est un angle orienté de méme mesure
—_— —_— —
(A'B'A'C')=(AB,AC)
- 2 points A et B et leurs images respectives A' et B' par une rotation d'angle 6 sont tels
—_— —
que : AB = A'B' et (AB,A'B')=0
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3. Expression complexe d'une rotation

Soit r la rotation de centre €2 (zp) et d'angle 6.
OM' =M
r: MM tel que NN
(QMOM)=0
ce qui équivaut a
|2-2a|=[z-2q]

Z-z
arg(z-zq)—-arg(z—zn ) =arg Q _9
Z— ZQ
L Z-z . i
D'ou Q _cos0+ising=e" .
Z— ZQ
Alors,

L'expression complexe d'une rotation de centre Q (zp) et d'angle 0 est: Z'-zg=(z- zQ)eie

On peut mettre sous la forme : z=ze"+z,

4. Expression analytique
L'image d'un point M, d'affixe z par une rotation de centre 2 (zq) et d'angle O, est un point
M' d'affixe z' tel que z'- zo=(z— z)e®.
Posons z = x + iy et z' = x'+iy'. On montre que :
X' =X = (c0s6)(x—Xq)—(sinB) (y-y,)
y' =Yy =(sin@)(x-x,)+(cos0)(y-y,)
On vérifie que c'est de la forme :

X' = (cos@)x—(sin®)y +p
y"=(sin®)x +(cosB) y +q
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