EXERCICES SUR LES FONCTIONS NUMERIQUES
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Techniqgue Bamako

EXERCICE :01
Calculer Ies Iimites suivantes :
X% — -2x+1 2X+7
1 N e = 40 . —
Jlim =g 1 2)im )1Lm—3 e v R L v

o\ 2+2 P x+2 ~ ~ _
5)1LT°—|—2x+6| ,6)1[r13°|_3 | , 7°) I|m(x/x 1- x) 8)I|m(\/x 2x+x),

) T -5x-3 x>+ 2x* —5x—-6
[o] | 2_2 1 . 110 . .
9%)lmfyx'~2x+x] ; 10° )“mx +4x e R Rl o v
2 _ _ _
12°)lim m X T 3X+2 ;130)“mw 14°) lim 3 +5x-12 : 15%)imX"2
x-1x2 + 2% -3 -t x-1 X*‘3(X 2)(x+3) 2| X~ 4
2
X—2 . X“+7-4 \/x+ -2 . X—-4
16°) lim 0 17°) Im ——— ; 17°)lim +19°)1 X
)M\ -1 )x_.—3 X+3 M= )m\/}—z
\/_—8 . A XxX+1-1 x2—x
20°) lim—2>— : 21° fim - 22°)im - 23°) i
)X*O\/1+x -1 ) 4-x )X“O X ) i Jx
EXERCICE :02

Calculer la limite def en+« et en-«dans chacun des cas suivants

a) f(x) = 3X Lo b) 0 = x+ 244 —3x+1 ; ) f(x )_—”3)”“5’(

-1
d) f(X):\/X2+X—\/x2+1;e)f(x)= j: 11 f) f(x )_(2X+ 4;3):;1)

EXERCICE :03

Calculer les limites suivantes :

1°) fim (S\'/”_Xj 2°)lim (%j 3° )Lo(SIQ XJ : 4°) )I(iLnO(Siantanxj ;
5°)Ixi[rgxsin(%j 6°)lim x* co{ j 7°)lim (x+cosxj 8°) lim ( xsinx ) ;

3+cosx x-0 1-cosx

. sin2x . sin3x 2y o
9°)lim L 10%im SN - 190y i | co8x |

x~0 XCOEX x~0Sin5x (7 cosex)

T4
sinx—1

12°) lim 2| . 13%)im| T . 149))im 1TSNX

x . Z X_’GT X= X_Z w1 (7= 2x)
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EXERCICE :04
Pour chacune des fonctions suivantes donner bebleede définitiors puis calculer
les limites aux bornes de;.

f_x—12f_ 3x23f_45x
1°) f(X) i1 )()—x+1 , )()—x+2x3
o 1 _ o _ 1 _ o _2x +3x—-2
910 T MW= @) i9=P
79) f() =2 2 8)f()—¢ 99 f(x) = —3x3 + 5x2 — Tx +1
— X2 = X4+2

EXERCICE : 05

Soit la fonctiorf définie parf (x) = axX+ bx*+ ¢ ; oua ; b et csont des réels.

1°) Calculerf ’(x).

2°) Déterminer les réels a, b, ¢ sachantfoadmet 1 pour extremum en x =0

— 3 pour extremum en X = 2.

3°) Etudier la fonctiori. Montrer que I'équatiof(x) = 0 admet une solution
uniquex dans [-1 ; 0] ; une solution unigyedans [0 ; 1] ; une solution
uniqué\ dans [2 ; 3].

4°) Tracer la courbe ¢Cdef.

EXERCICE : 06

A-/ 1°) aux trois réels a ; b ; c on associe lactonf définie par :
ax’ +bx+c
f(x)=——2"~,

On désigne paK?] sa courbe représentative dans un repére orth@énorm

1°) Déterminer les constantes a ; b ; ¢ pour @lep@asse par les points

A(1; 8); B(— 4;-2) ; et admette au point E d@bse —2 une tangente parallele a I'axe
des abscisses.

2
2°) On considere la fonction f définie paf (x) _ X H3x+4

a) Etudier f et construire sa courb@)( Montrer que €) admet un centre de symeétrie

dont on précisera.
b) Discuter graphiqguement suivant les valeurs du peanamréel m, le nombre de

solutions de I'équation x* + 3-m)x+4=0
B-/ Soit la fonctionf définie parf(x) =x*-4x®+x-5
1°) Montrer que f est continue suR
2°) Démontrer que I'équation(x) =0 admet une solution uniqued[4, 5|

3°) Déterminer un encadrement dea 10‘2prés

Exercices Fonctions numériques Page2sur2 2 Adama Traoré Professeur Lycée Technique



EXERCICE : 07

Soit la fonction numériqué définie parf (x) = —(x —1)2(x +2).

1°) Etudier les variations dé;

2°) Montrer quef admet un point d’inflexion que I'on précisera.

On déterminera les intersections de la couel¢ f avec les axes de coordonnées.
3°) Tracer la courbel) de f dans le plan muni d’un repére orthonormé.

EXERCICE : 08

Soit la fonction numérique definie par f(x) =| x—1|+i+l.
X

1°) Déterminer 'ensemble de définiti@y de f .
2°) Déterminer les limites dé aux bornes de son ensemble de définition.
3°) a) La fonctionf est-elle continue au point 1 ?

b) La fonctionf est-elle dérivable au point 1 2.

Interpréter graphiquement votre réponse.
4°) Dresser le tableau de variation tiguis tracer sa courbe.

EXERCICE : 09

Soit f une fonction dont le tableau de variation estiigant :

X -0 -2 -1 0 + 00
f’(x) + )] - - 0 +
+ o0 + o0
f(x) /_2 \ /
\ !
— 00 — 0

La fonction f est de la forme f(x) = ax+b+%1
X

1°) calculerf '(x) .

Trouver les ceefficients a ; b et ¢ en utilisantdeanées du tableau.

2°) Montrer que la courb&() admet une droite asymptote obliq®.(
Etudier la position de€{) par rapport a%9).

3°) Donner le signe deé (x) pourx élément du domaine de définition de

4°) Tracer la courbe?) de f dans le plan muni d’'un repére orthonorme.
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EXERCICE : 10

Soit f la fonction définie parf (x) = x + sinx.
a) Montrer quef admet un centre de symétrie

b) Etudier et représenter sa courbe. (on étudienadieds d’inflexion,
les positions de la courbe par rapport a ladtion asymptotique).

EXERCICE : 11
Soit la fonctionf définie par :f(x) =1+

X
I +1
1) Etudier la fonctionf . Montrer que la courbe) de f admet un point

d’inflexion dont on précisera.
2) Déterminer I'équation de la tangente (T) a (€)fdau point %= 0.

3) Montrer que I'équatiorf (x) = x admet une solution € [1 ; 2].

4) Montrer quef est une bijection d& sur un intervalle J que I'on précisera.

5) Tracer la courbe?] de f dans un repére orthonormé.

6) Déterminer I'ensemble de définition et I'enseenbd’arrivée de la bijection
réciproquef ™ de f . Définir f ™ en exprimantf 7 (x).

7) Tracer la courbe?) de f ™ dans le méme repére.

EXERCICE :12

Xx+1
2x+5
1) Donner une équation de la tangent@)aa(l point ¥ = — 2.

2) Existe-t-il un point ded) ou la tangente &) a pour pente — 5 ?

3) Déterminer les points dé€)(en lesquels la tangente @) (est paralléle a la droite
d’équation y=3x-4. Vérifier que ces points sont symétriques par odappu point

Soit f(x) = et (@) la courbe représentative de f.

S(_?s;%). Donner les équations des tangentd®) &iG ces points

Etudier la position de?j par rapport a la droiteéd)) : y = %
EXERCICE :13

AJ- Soit la fonctionf,, définie par :f_(x) =

X* +3x+4m
x*+ (BGm+1)x+3
parametre ; a chaque valeurrdeorrespond une courbe {C
1) Montrer que toutes les courbes,@assent par trois points fixes dont on

déterminera les coordonnées indépendammant de
2) Déterminem pour que le point d’intersection P dgj@t de I'asymptote

 oU x est la variable et un

paralléle a 'axe des abscisses ait pour atns%is

3) Construire la courbe ¢
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B]- Soit la famille de fonction§, definie par :f, (x) :”lxz‘—z”l
X =2mx+1

oum est un parametre réel.

1°) Montrer que toutes les courbes,(@e f, passent par deux points fixes
A et B dont on déterminera les coordonnées.

2°) Déterminem pour que, quel que soit le réefX 0; -2 ; 2 },
L'entier nature[ ., (x)]* soit au plus égal & 1.

3°) Représenter graphiqguement la fonction pour O.

EXERCICE : 14
Soit la fonctiont définie par :f (x) :sinx—gsin3x.

1) Montrer que I'on peut restreindre I'étude €ea [0 ;g].
2) a-/ Montrer quef '(x) = cosxcos2x.
b-/ Donner pour X [0 ; g] les signes de cosx et de cos2x. Déduisez egie sle

f'(x) suivant les valeurs de x et dresser le tableatadation de f.
3) Tracer la courbe représentative déorsque xe€ [-=; w |.

EXERCICE : 15

Soit la fonctionf définie sur [0 x] par : f(x) :gx2 +2cosx—g

1) a) Déterminer la fonction dérivée de f .
b) Etudier les variations die sur [0 ;x] .

c) Déduisez de cette étude que I'équatiam) =0 admet sur ]J0 x[ une solution
unique notée.

d) Déterminer le signe de' sur [0 ;x] .
2) a) Donner le tableau de variation tlesur [O ;7] .

b) Déduisez-en le nombre de solutions de Béiqn f (x) =0.

EXERCICE : 16

2
A)  Soit h(x) =Lb)l(+c . Déterminer les réels a ; b ; ¢ sachant que labeo
X_
(Cs) de la fonctionh passe par les points A( 0; 2); B( 2 ; —2) etidmivée deh
s’annule pour x = 2.

- x> +2x-2

B) Soit la fonction f définie par f (x) = 1
X —_—
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1°) Déterminer les réels a ; b ; c tels que) = ax+b+x(il.

2°) Etudier la fonctionf ;

3°) Montrer que la droiteZf) d’équation: y = — x +1 est asymptote obliqug€a).
4°) Etudier les positions relatives d&)(par rapport a®).

5°) Donner une équation de la tangente (10,2 &u point d’abscisse 2.

6°) Montrer que le point | (1 ; 0) est centre gmétrie de €).

7°) Tracer la courba®) dans le plan muni d’'un repére orthonorme.

EXERCICE : 17

Soit la fonctionf définie parf(x) =

x> -x-5
Xx—3
1°) Déterminer I'ensemble de définiti@y puis les limites def aux bornes dé;.
2°) Montrer que la courb€C) de fadmet une droitdA) asymptote oblique aux
voisinages deoe et de +oo.
3°) Etudier la position d@C) par rapport &A).
4°) Etudier le sens de variation de f et constr(@edans un repere orthonormée.
5°) Démontrer qug€) admet un centre de symétrie que I'on déterminera.
6°) Donner une équation de la tange(tea (€) au point E d’abscisse 1.
Existe-t-il un autre point d€) en lequel la tangente(@) est parallele &T) ?
si oui, déterminer les coordonnées de ce pombe équation de cette tange(iId.
7°) résoudre et discuter graphiquement suivantdé=urs du parametre réeel m le
nombre et le signe des solutions de I'équatiér- (m+1)x + 3m —5 = 0.

EXERCICE : 18

Soit la fonctionf définie par :f(x) =

x® —9x

2(x*-1)

1°) Déterminer 'ensemble de définiti@y de f ;

2°) Montrer quef est impaire. En déduire la symétrie correspondante

3°) Etudier les limites dé aux bornes de l'intervalle d’étude ;

4°) Calculerf '(x) et étudier son signe ;

5°) Dresser le tableau de variation tlg

6°) Montrer que la courbe&) de f admet une asymptote obliq@® @ux
voisinages dex-et de +wo.

7°) Etudier la position relative d€)( par rapport a®).

8°) Déterminer les coordonnées des points d'inttisede €) avec l'axe
des abscisses.

9°) Montrer que la restriction g die a l'intervalle ]1;+o[ est une bijection sur un
intervalle J a préciser.

10°) Calculer : g(3) : (§")'(0).

11°) Tracer@) et D).
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EXERCICE : 19

Soit la fonction f définie par f (x) =

x* —12x* +50x* —84x + 46

x> —6x+9
1) Trouver les réels a; b ; c; d tels que pout teéel x de 'ensemble de définitiey
d

(x=3)°

de f onait: f(x)=ax’+bx+c+

2) Etudier les variations dée.

3) Montrer que la parabole (P) d’équation : y"=6x + 5 est asymptote a la
courbe &) de f .

4) Etudier la position relative d€g par rapport a (P) ;
5) Tracer (P) et@) dans le plan muni d’'un repére orthonormeé d’uhd#n.

6) Trouver une primitive F dé sur®;.

7) Calculer en cfil’aire A de la partie du plan limitée pag), la parabole (P)
et les droites d’équations : x =4 et x = 5.

EXERCICE : 20

I-/ Soit la fonctionf définie sur [-1 ; 1] parf(x) = %X

1) Calculerf '(x) et en déduire que pour tout x de [0 ;1] 0||1f<':1(><)|s2—\1/E
2) Montrer que pour tout xde xde[0;1l]Jona:

1
|f(X)_1|Sm | X_1|

x> +2x -4
2x—4
1) Démontrer que pour tout x de [4 ; 6] on a:
3

< f(x) <=
0< f(X)__8

[I-/ Soit la fonction f définie par :f (x) =

2) Montrer que pour toutx de [4 ;6] on a:

‘f(x)—%l

< §|x—6|
8
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EXERCICE : 21

Soit la fonctionf définie par : f(x) :\/ X2 -2x-3

1) Déterminer I'ensemble de définition de

2) Ecrire f(x) sans le symbole valeur absolue.

3) Etudier la continuité dé en x=— 1 puis en x= 3.

4) La fonctionf est-elle dérivable enyx — 1 ? puis enge= 3 2.
Interpréter graphiquement ces résultats.

5) Etudier la fonctionf puis dresser son tableau de variation.

6) Montrer que la courbe€() de f admet une droiteg;) asymptote
au voisinage dec et une droite®,) asymptote au voisinage de+

7) Tracer ) ; (9,) et ) dans le plan muni d’'un repére orthonormeé.

EXERCICE : 22

Soit la fonction numériquéde la variable réelle x définie par :
3[x-1+1
2|x-1-1

f(x)=
1°) Ecrire f (x) sans valeur absolue.

2°) Etudier la fonctionf et construire sa courb&y .

3°) Montrer que la courbef) admet un axe de symétrie que I'on déterminera.

4°) Résoudre graphiquement I'équatid(x) =m ; m étant un parametre réel.
Indiquer le signe des solutions lorsqu’elles existe
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EXERCICE : 23
A] Soit f la fonction deR versR définie par :f (x) = x + /| x* 1] .

1°) Etudier la dérivabilité dé en—-1eter 1, donner une interprétation géométrique

des résultats obtenus.
2°) Etudier le sens de variation de

3°) Montrer que la courb&@{ de f admet deux droites asymptotes que I'on précisera.
4°) Construire la courbé?() de f dans le plan muni d’un repére orthogonal.

B] Soit g la fonction deR versR définie par :g(x) = x - ‘xz —1‘ :

On désigne pai®) la courbe deg dans le plan muni d’'un repéere orthogonal

1°) x étant un nombre réel , on considere les paihfx; f (x)) et N(=x; g(-X)) .
Déterminer le milieu du segmejNIN|. Donner une interprétation géométrique et une
illustration de ce résultat.

2°) En tenant compte de la question 1°) donnemuétode de construction dé,).
Construire €y).

EXERCICE : 24

Soit f la fonction deR vers R definie par f(x) = % et soit ¢) sa courbe
X+

représentative dans le plan rapporté a un repérermrmé (O, i ; )).
1°) Etudier les variations de f ; et en déduiredsgmptotes éventuelles a la cour®g (
2°) a) Le point (-2 ; 1) est-il un centre de symétrie pour la beu@ ) ?
b) Quelles sont les coordonnées du pointtefsection A de la courb€) avec la
droite d’équationy =1 ?
3°) Donner une équation cartésienne de la tang€itea la courbe € au point
d’abscisse 0. Déterminer la position @ far rapport a la droite (T).
4°) Tracer la courbeC) et la droite (T).
5°) Soit I'équation (E ) ou x désigne une inconnégle :
(E):(m—=1) %+ (4m —1) x + 4m = 0 ; m étant un paramétre réel.
A l'aide de la courbelf déterminer pour quelles valeurs de m, (E ) admet
a) Zéro solution ;
b) Deux solutions négatives ;
c) Une seule solution.

2

6°) Soit g la fonction d& versR définie par : g(x) = M et soit (') sa courbe

(x+2
représentative dans le repere (O ;i ;). Comni@hse déduit-elle deq) ?
Tracer la courbe’) dans le méme repére qué) (

{ h(x)=f (X) si x> -1
7°) Soit h la fonction définie parl:n (x) =2x+a  si x -1
Pour quelle valeur du réel a la fonction h est-etletinue au point — 1 ?
Pour cette valeur, étudier la dérivabilité de laction h au point — 1.
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EXERCICE : 25

?-3
Soit f la fonction deR versR définie par f(x) =%

1) Déterminer I'ensemble de définition de
2) Ecrire f (x) sans valeur absolue.

3) Trouver les réels a ; b ; ¢ tels qui(x) = ax+b+%l.
X

4) Etudier la dérivabilité dd en x = 0 puis en x = 3 et interpréter.
5) Etudier le sens de variation depuis dresser son tableau de variation.
6) Soit (G) la courbe def dans le plan muni d’'un repere orthonormé d’unigpbique

1cm. Montrer que la droite (D) d’équation: y = 4-est asymptote &y).

7) Construire la courbe) .

8) Discuter graphiquement, suivant les valeurs diemombre de solutions réelles de
I'équation : | X — 3x | = m(x+1). Résoudre I'équation pour m = 1.

EXERCICE : 26

Soit f la fonction dont le tableau de variation est leauot :

X — -2 0 +00

f(x) 0 (

+00
f (x) i
- / 1 \ 5 /

La fonction f a pour formule explicite f (x) = ax® + bx* +c.

1°) Déterminer I'ensemble de définition de

2°) Calculerf '(x).

3°) Déterminer les réels a ; b ; et ¢ en utilidaatdonnées du tableau de

4°) Montrer que la restriction g de a [0 ; o[ est une bijection de [0 joef sur un

intervalle J que I'on précisera.

5°) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une soluuniqueo .

Montrer que a est compris entre 1 et 2. Donner un encadreneatly prés (on
précisera la méthode).

6°) Donner une équation de la tangentg @la courbe (g de f au point

d’abscisseo= 1.
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EXERCICE : 27

3x*+4x-3

Soit la fonctionf définie parf(x) = MR On désigne paf) sa courbe dans le

plan muni d’'un repere orthonormé d’unité 2cm.
1°) Déterminer 'ensemble de définitiay de f ;

2°) Trouver les réels a ; b et c tels que pour xadg 2y :

fg=a+L+ S
x-1 x+1

3°) Etudier les limites dé puis son sens de variation.

4°) Montrer que le point | def) d’abscisse x = 0 est centre de symétrie@de (
5°) Ecrire une équation de la tangente (T¢& @u point I.

6°) Etudier la position de?f) par rapport a (T).

7°) Calculerf (0,5 ; f(2); f(3) ; f(4) puis tracer).

EXERCICE : 28

A] Soit la fonctionf définies sur [1 ;%[ par : f(x)=(1—&)2.
a) Etudier le sens de variation de puis dresser son tableau de variation.
En déduire qué détermine une bijection de [1 ¢of sur [0 ;+o].

b) Résoudre I'équatiori (x) =b , bJIR. En déduire que I'application

réciproqueg de la bijection déterminée pdr est définie palg(x):(1+&)2.
c) Construire la courbe {(¢de f . En déduire (¢) celle deg .

x-1
|A+1

B] Soit la fonction g définie pag(x) =

a) Etudier la continuité degenx =0
b) La fonction g est-elle dérivable en x =0 ?
c) Etudier et construire la courbegCle g dans un repere orthonormé.
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EXERCICE : 29
Soit la fonctionf définie sur [-1,1] parf (x) = x +v1-x* .

1) Montrer que si g]-1 ; 0] alors f *(x)>0.
1-2x°
W1-x3)(V1-x% +X)

3) En déduire le signe de'(x) sur [0 ; 1], puis donner le tableau de variatienfd
sur [-1,1].

4) Donner I'équation de la tangent®) @ €) au point x = 0.
5) Etudier la position de?) par rapport aX).
6) Tracer €) et (A) dans le plan muni d’un repére orthonormé.

2) Montrer que pour X &[0 ,1[ f '(x) =

EXERCICE : 30

Soit la fonctionf définie par son tableau de variation ci-dessous
x | —oo -5 -2 0 3 400
Q

+00 7

f(x) 0]

1/ 4\

— 00 1

f(x)

1°) Compléter le tableau de variation tleci-dessus.
2°) Déterminer I'ensemble de définiti@y de f .

3°) Déterminer le signe dé(x) suivant les valeurs de x.
4°) Soient les fonctions h ; g ; k et u définies pa

h)=yT() : 90 :% k(%) =% U =] (9] -

En utilisant le tableau de variation deci-dessus donner les ensembles de définitions
respectives des fonctions : h; g ; k et u.

5°) Donner les équations des asymptotes a la cqdspéde f .

6°) Tracer la courbe représentative delans le plan muni d’un repere orthonormé
d’'unité graphique 1cm.
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EXERCICE : 31
x?+3

Soit la fonctiorf définie parf (x) = 3

1-/ Trouver a, b, et ¢ tel quix) = ax+b+xi+1.

2-/ Montrer que la droite (D) d’équation yx=1 est asymptote &4 def

3-/ Etudier les variations de

4-/ Etudier les positions de {(ar rapport a (D).

5-/ Montrer que la restriction dea I'intervalle ]-<o ; —3] est une bijection g
de J-o ; —=3] sur un intervalle J que I'on précisera.

6-/ Calculer g(- 5) ; g(— 4) ; ©'(- 7).

7-1 Tracer la courba?) def ainsi que@) de g~* dans le méme repére.

8-/ Démontrer que pour tout x de [1 ;3] on &’(k)| < %
9-/ Résoudre et discuter graphiquement suivantdesirs dan le nombre de solutions
de I'équationé—mx+3-m=0

EXERCICE :32

Soit la fonctionf la fonction numérique de la variable réelle x défipar :

2
- X" +Xx+2 : . . R .
f(x)=——— . Soit @) sa courbe représentative dans un repere orth@orm
X

(O; i ]) d’unité graphique 1cm.
1-/ Déterminer I'ensemble de définition Bk def.

; c
2-/ Trouver les réels a ; b et c tels quie(x) =ax+b+—.
X

3-/ Montrer que la courbe) def admet une asymptote obligu8)(que I'on
précisera.

4-/ Déterminer les limites de calculer sa dérivée’(x) puis dresser son
tableau de variation.

5-/ Déterminer les coordonnées des points d'inttime de ;) avec I'axe des
abscisses.

6-/ Etudier la position de?f) par rapport a son asymptote oblig@®. (

7-/ Donner une équation de la tangente (132 (au point d’abscisse x = — 1.

8-/ Calculerf (1) ;f(2) ; puis (f ™)’ (2).

9-/ Tracer la courbe?).
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EXERCICE :33

3x®+ax+b

On considere la fonctioin définie parf (x) = Tl Soit ) sa courbe
X

représentative dans le plan muni d’'un repere odfroa.

1-/ Déterminer a et b pour que la droite d’équayiendx + 3 soit tangente &4 au
point | (0 ; 3).

2-/ Etudier les variations dé ; puis tracer ).

3x* + 4| x| +3

3-/ Soit g la fonction définie pag(x) = >
X +1

a) Etudier la parité de g ;
b) En déduire, sans nouveaux calculs, la représemigraphique de g.

On tracera la courbe {Ide g dans le méme repere q@g.(

EXERCICE : 34

A/ Soit la fonctiong définie pag(x) =x*>-3x- 4

1-/ Etudier les variations dget dresser son tableau de variation ;

2-/ Montrer que I'équatiorg (x) = 0admet une solution uniqueet que
24% < 2,20.

3-/ En déduire le signe dg(x) surR.

X3 + 2x2

x2 -1

1-/ Calculer les limites dé aux bornes de son ensemble de définition.
X g(X)

(x* —1)?

3-/ Etudier le signe dd '(x) et en déduire le tableau de variatfon

B/ Soit la fonction f définie suR— { -1 ; 1} par f (X) =

2-/ Montrer que pour tout x de— {—1; 1}ona: f'(x) =

4-/ Montrer que la droite (D) d’équation y = x €& asymptote oblique
a la courbe &) def au voisinage de .

5-/ Déterminer les coordonnées du point d’inteisaale ) et (D).
6-/ Etudier la position relative d€4 par rapport a (D).

7-/ Tracer la courbe?) et (D) dans le plan muni d’un repére orthonormé.
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EXERCICE : 35

I-/ Soit la fonctionf définie parf(x) = xvx* +4

1°) Déterminer I'ensemble de définition de

2°) Trouver les réels a ; b et c tels quex— F(x) =(ax2 +bx+ c) Vx?+4 soit une

primitive de f .

lI-/ Déterminer les réels a ; b et ¢ pour que larbe €) de la fonction f définie par

£(x) = axt +2x+c¢
2x% +bx-1

J2

d’équationx=7 et y=0 pour asymptotes.
EXERCICE : 36

passe par I'origine O des coordonnées et adnesttaroites

Soit la fonctionf définie par sa représentation graphique ci-dessous

%

-4 -3 2 10 123(21 x

\ 4
v

v

1°) Déterminer 'ensemble de définiti@y def.

2°) Déterminer les limites de f aux bornes®je

3°) Dresser le tableau de variationfde

4°) La fonctionf est-elle continue ; dérivable en x = -3 ? Justifbtre réponse

5°) Donner une équation de la tangente (1Q;adn x = 0.

6°) Montrer que la restrictiog def a [0;3[ est une bijection de [0;3[ sur une pardide

R que I'on précisera.
7°) Déterminer les eéquations des asymptotes auded?,) def.
8°) Déterminer graphiquement le nombre de solutdenbéquationf (x) =0.
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EXERCICE : 37

Partie A

Soit f la fonction définie par f (x)

3(x-1)° _ ) _
=—é 5 ) et soit ¢) sa courbe representative
X

dans repére orthonormé (unité graphique 1cm) .

1°) Déterminer les réels a ; b ; c tel gliex) = ax+b+

X2 +1

2°) Déterminer 'ensemble de définiti@df de f puis les limites dé .
3°) Montrer quef est dérivable suDf et calculer sa dérivée.

4°) Dresser le tableau de variation tle

5°) Montrer que la courb@) de f admet une droiteZ) asymptote que I'on
déterminera.

6°) Etudier la position relative d€)(par rapport a son asymptof®)(
7°) Montrer que C admet un centre de symétrie dordalculera les coordonnées.

8°) Donner I'équation de la tangente (T)% &u point d’abscisse x = 0.

9°) Montrer que I'équatiorf (x) =1 admet une solution uniqué dansd{.

Donner une valeur approchéefdé 10? prés par exces.
10°) Tracer®) ; (T) et la courbe@) de f .

Partie B

On pourra dans cette partie utiliser certains tétutle la partie A.
3(sinx-1)?
3sin’ x+1
1°) Montrer que g est dérivable dRiret calculer g’(x).

On considere la fonction g définie dRipar g(x) =

2°) Dresser le tableau de variation de g sur {#|.

3°) Tracer sur un nouveau dessin, la courbe repiahee de g.
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EXERCICE : 38 Cet exercice est composé de trois parties indépéeesia

Partie A : cette partie est composée de trois exercices ambimts.
1°) Dans la figure ci-dessous, on pose podi0 f(x) = AM .

A

a) Expliciter f(x)
b) Etudier les variations de& et tracer sa courbe.

Partie B :

f, est la fonction définie paf (X) =\/ax2+(a—2)x+1 ou a est un nombre réel.
On noted,) la courbe représentative dg.

a) Montrer que toutes les courbé&)( de f, passent par un point fixe A dont

déterminera les coordonnées.
b) Déterminer les valeurs de a pour Iesquellesfgstéfinie surR.

Partie C :

g est la fonction définie pag(x) =+ x3-3x—4 et h est celle définie par :
h(x) = x3 -3x—4.
a) Etudier les variations db.
b) Montrer qu’il existe un unique réalr tel queh(a) =0.

Donner un encadrement d’amplitude' tie o .
c) Etudier le signe dé(x).

d) Dresser le tableau de variation ge
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EXERCICE : 39 Cet exercice est composé de deux parties indépesdan

Partie A :
x> +ax+b
cx’> +dx—2
Déterminer les réels a; b ; ¢ ; d sachant quedeesentation graphiquéfj de f dans

Soit la fonctionf : x =

un repere orthonorm@'D o ) donné :
— admet la droite d’équation : x = 2 pour asymptote
— n‘admet pas d’asymptote paralléle a 'axe des abssi;
— passe par le point A de coordonnées (1 ;—2) et admee point une tangente de
coefficient directeur (-5).

Partie B :
Xx+4

X+1
1°) Etudier les variations de la fonctian
2°) Montrer queg est une bijection dg-1;+[ sur un intervalle J que I'on précisera.

3°) Calculer(g‘l)' (5).

Soit la fonctiong: x +—

4°) Montrer que pour tout réel x qt; 3]on a :—gs g'(x) < _1_36'
En déduire que pour tout réel de]l; 3[ on a :13—3a <g(a)< 43-3a :

16

EXERCICE : 40

On donne les renseignements suivants sur la fondtio
— L’ensemble de définition dé estDf =]-w ,4[U]4; + o] ;
— f'(x) est positive sur |-, -1|U]4; + | et négative sur -1, 4|
11 )
- fO)==;f(-)=3; f|=-|=f(©)=0
O=41n=3: f3)=16

— lim f(x)=1; lim f(x)=+o0 ; Iirrlf(x)z—oo

X — —00

~ gim[f(-x+5]=0; fim 1O TICY iy TROZTED
X - +00 X =1~ X+1 x-1F X+1
1°) Dresser le tableau de variation tle

2°) Les équations de chacune des asymptotes ;

3°) Tracer soigneusement la coufBg) de f .
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PROBLEMES ECONOMIQUES

EXERCICE : 01

Le colt moyen de production d’une quantité ¢ eshdar :Cy, (0) elC)) ;

le codt marginal de production d’une quantité gasnné par :
Cm, () =C(q+1)-C(q).

Une entreprise produit des objets en quantité g darrégime de concurrence parfaite.
Le colt de production en milliers de francs dedargité q est :

C(q) = d + 100q + 100.
Le prix de vente p par unité lorsque la quantitipite est q est:
p(q) = 24— 4q + 300. On suppose<dL00.

1) Calculer en fonction de g, le coit moy€p, de production.

Déterminer la productionyayui rend le cot moyen minimum.

2) Calculer le colt marginal a partir de la définitigouis a partir de la dérivée du coat
total. Quelles remarques peut-on faire ?.

Vérifier que pour q = gle colt moyen est égal au colt marginal obtenartr gle la
derivée. Peut-on généraliser ce resultat ?.

3) Calculer, en fonction de q le revenu global puisdaéfice réalisé.
Déterminer la production;aqqui rend le revenu maximum.

Déterminer la production,ayui rend le bénéfice maximum.
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EXERCICE : 02
Partie A

3
Soit C la fonction définie sur [0 ; 300] parx) :%—15x2 +2500% .

1°) a) Calculer C'(x) ; ou C’ désigne la dérivee@.
b) Etablir le tableau des variations de C’ sur $00] et en déduire son signe.
2°) On rapporte le plan d’un repere orthogonalt@si 1cm pour 50 unités sur I'axe
des abscisses et 1cm pour 750 000 unités surdes@rdonnées).
On note &) représentative de C.
On note A le point def) d’abscisse 10.
a) Déterminer une équation de la tangente (¥)aa( point A.

b) A l'aide des variations de C’, préciser la positan€) par rapport a (T).

3°) Représenter graphiquemeéj ét (T).
Partie B
Pour une entreprise E dont la production peut vaeed a 300 unités, le colt total de

3
fabrication de x unités est donné par la fonctigx) =% -15x? + 2500 .

On rappelle que le cout marginal est la dépensasiannée par la production d’'un
objet supplémentaire ; on choisit comme modéligati® ce colt marginat; (x) = C(x).

On suppose que I'entreprise est en situation deopwa ; ce qui a pour effet que la
demande est uniquement fonction du prix. La retaient prix de vente unitaire p et

demande x (en unités) esp(x) :_T45X2 + 2750 ; (autrement dit quand x objets sont

vendus, chacun I'est au prix p(x).)
1°) Calculer la recette totale R(x) pour x objets.

2°) On appelle recette marginale 'augmentatiomedette procurée par la vente d’un
objet supplémentaire ; on modélise cette recettgimale par r (x)=R(x)ou R’
désigne la fonction dérivée de R. pour quelle valleula recette marginale est-elle
égale au codt marginal ?

3°) Montrer que le bénéfice pour la fabricatiofeetente de x unités est donné par :
3
B(x):—x—+7—5x2 + 250X .
30 8
4°) a) Calculer B’(x) ou B’ désigne la fonction e de B.

b) En déduire que le bénéfice est maximum gquaneckite marginale est égale au colt
marginal. Que vaut alors ce bénéfice maximum ?
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EXERCICE : 03

Une entreprise de maroquinerie fabrique des sattsxdeChaque jour, elle produit un
nombre x de sacs, x étant compris entre 0 et 10.

Le codt, exprimé en milliers de francs, de la paddun journaliére de x sacs est donné
par : f(x)=x®-7x* + 20x.

1°) a) Déterminer la dérivée de la fonctionf .
b) En déduire le sens de variationfde

2°) Le plan est muni d’'un repére orthonormé tel que
» 1 cmreprésente 1 sac en abscisse

e 1 cm représente 40 000 Frs en ordonnées.
a) Compléter le tableau des valeurs suivantes :

X o2 3| 4| 5| 6, 7 8 9 10
f(x)

b) Construire la représentation graphig@g ¢e f .

3°) On suppose que toute la production est vendyia de 14 000 F l'unité. La
recette journaliére, exprimée en milliers de fraesisdonnée pag(x) =14x.

a) Exprimer le bénéfice journalier total h(x) en fdootde f (x) et deg(x).
b) Vérifier que pour tout x de [0 ; 10§ x) = -x(x-1)(x - 6)..
4°) a) Construire sur le méme dessin, la reprégsentgraphique de la fonctidm
b) Par lecture graphique, déterminer l'intdevauquel x doit appartenir pour que
I'entreprise réalise un bénéfice.
c) Retrouver le résultat précédent par calcul.
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EXERCICE : 04

A-/ soit g la fonction définie sur [0 ¢&[ par g(x)=X — 1200x —100.

1°) Déterminer la limite de g enct Etudier le sens de variation de g et dresser son
tableau de variation.

2°) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une soluuniquea dans l'intervalle [20 ;
40] . Donner en justifiant, une valeur approchée dd’unité pres.

3°) En déduire le signe de g(x) suivant les valel@rs.

B-/ Soit la fonctiorf définie sur ] 0 ;4o [ par f(x) = x+50+120(i(—2+50. On appelle (Cf)

sa courbe représentative dans le plan muni d’'uereeprthogonal. (On prendra 1cm
pour 5 unités en abscisse et 1cm pour 20 unitésdamnées).

1°) Déterminer les limites dieen O et en .

2°) Montrer que pour tortde ] 0 ;+o [ on a f '(x) :% ou g est la fonction définie
dans la partie A-/.

3°) Etudier les variations de

4°) ontrer que la droite (D) d’équation yx= 50 est asymptote a (Cf).

5°) Construire (Cf) et (D) sur le méme graphique.

6°) Résoudre graphiguement I'équatiéfx) =130. On donnera des valeurs approchées
des solutions a l'unité preés.

C-/ Le colt de fabrication d’'une quantké’un produit, exprimé en centaines d’unités
x® +50x% +1200x + 50
2

est définie sur ]0 ;100[ paz(x) = . C(X) étant exprimé en centaines

d’euros. Le colt moyen de fabrication par centaifieljets est donc défini par
(="
" :

1°) Déterminer la quantité d’objets , a la centgres, a fabriquer pour avoir un co(t
moyen minimum.

2°) On suppose que le prix de vente d'une centdiigjets est égal a 1300 euros.
Déterminer graphiguement, a la centaine pres, igéne minimum et le nombre
maximum d’objets que I'entreprise doit fabriqueupétre rentable.
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