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Corrigé Probleme 2 Bacc série S 2021
PROBLEME 2
Partie A
1 a) Iirgl_ f(x)= Iirgl f(x)=1= f(0), d'ou f estcontinue en 0.
oy lim T =TO _ ot i fX0=FO) _1
x—0~ X x—0" X 2

f n’est pas dérivable en X, =0

2 Calcul de f'(x) ; VXG]O;+oo[: f'(x)= 2e_ >
@+e™)
3 a) Etude de variation de g et déduction de son signe sur ]—oo; O[
g'(x)=- 1) ; 9'(x) > 0; VX e]—oo:O[ . La fonction g est strictement croissante.
X(x —

Comme xlir_n glx)=0, ona g(x)>0 pourtoutx<0
b) Montrons que Vx € J-o0:0[; f'(X) =g(X)
Pour x €] — o0; 0[, f(x) = 1 + xInx(1 — i)

—ln(x(—%+ 1)>+xln(x(—%+ 1)>+x

x—1

f1) =

f'(x) =x%1+ln(1 —%) =g(x)

4 Le tableau de variation de f
X —00 0 +00

f'(x)

f(x) /
0
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Courbe (C)

Partie B

1.

Pour tout x € [1;2] h'(x)=f’(x)-1<0, donc h’'(x) <0, h est strictement décroissante.

h est définie, continue et strictement décroissante sur [1;2] , donc h réalise une bijection de [1;2]
vers [-0,24;0,40].

De plus, 0 €[-0,24;0,40], donc Fla €[1;2]; h(er) =0

Démonstration
1<x<2; fest strictement croissante donc f(1) < f(x) < f(2)

orf(1) =——>letf(2) =—— < 2,donc 1< f(x) <2

1+e~1 1+e~2
ainsi f(x) €[1;2]
Vx € ]0;+o0] : f'(x):ze—i2
@+e™)
-2 -2
%Sl ; O_L“ d’'ou |f '(X)|Sg
1+e™) 1+e™) 3

a) Démonstration par récurrence : Vne N;U, €[1;2]

b) En appliquant le théoréme des inégalités des accroissements finis sur [l; 2] pour b=U_ eta=«,
ona:

2
u —a|£§|Un —a

n+l

|Un—a|S§|Uo—a| or U, —a| <1 .

2 n
D'ou, par multiplication membre & membre, et aprés simplification, on a |U, —a| < (Ej

c) (U,) est convergente et converge vers o
d) n,=18.
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