LES TRANSFORMATIONS MINERALOGIQUES D’UN METAMORPHISME

Le métamorphisme se caractérise par : Température €°
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1) Les transformations polymorphiques : — Orthorhombique
Elles sont caractérisées par I'apparition d'un nouveau minéral de composition 30 ',Sr - h':e
identique (méme formule chimique) mais de structure cristalline différente. 10 - Gsieuh o
Pression
L'exemple le plus simple est celui des silicates d'alumine : andalousite, (kbar) 40
dlsthgpe, S|II|man|_te,,tous de formule Al2SiOs mais satble dans des 15 - Profondeur
conditions (P, T) différentes. { (km)
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2) Les reactions entre plusieurs minéraux

| Sans fluide
¢ Minéral A ----—--—--- > Minéral B + Minéral C ¢ Minéral A + Minéral B ---------- > Minéral C + Minéral D
ex: Albite  ---------- > Jadéite + Quartz ex : Enstatite + Anorthite = ---------- > Diopside + Silicate
d'alumine
NaAlSi3zOg NaAlSi»Og SiO;




MgSiOs
Al,SiOs

CaAlzSi20s CaMgSi2Oe

Avec apport et/ou production de fluides
¢ Minéral A + MinéralB + H,O  ---------- > Minéral ¢ Minéral A + Minéral B ---------- > Minéral C + Minéral
C + MinéralD + CO2 C + H0
ex : Dolomite + Quartz + Eau = ---------- ex : Albite + Glaucophane  ---------- > Grenat + Jadéite + Eau
> Talc + Calcite + Diox.de Carbone
SizAlOgNa Naz(Mg,Fe)sAl:SigO22(0H)2 MgsAl2(SiO4)z  NaAlSi;
3[CaMg(CO03)2)] 4SiO» H.O MgsSisO10(0 Os H20
H)2 3 CaCOs 3CO2

Ces transformations minéralogiques peuvent étre observées a I'échelle de la
lame mince sous la forme d'auréole réactionnelle

Le minéral originel, I'olivine ici, se situe au centre. L'orthopyroxene (type
enstatite) se crée au dépend de I'olivine. De méme, la hornblende apparait au
dépend du clinopyraxene (type augite)
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Les minéraux néoformés constituent de nouvelles associations minéralogiques appelées parageneése. Il s'agit donc d'une association de minéraux
issus d'un méme processus geologiques et stables simultanément dans une méme gamme de conditions physico-chimiques (Pression et
Température).

La succession des réactions minéralogiques peut alors étre représentée
graphiquement par des grilles pétrogénétiques qui présentent des champs de stabilité 5|
(P-T) des minéraux, délimités par les lignes ou des courbes de réactions
mineéralogiques (apparition et/ou disparition de phase minérale). Elles peuvent étre
plus ou moins completes.

Pression (Kbar)

Jadéite

Les courbes d'équilibre univariants sont des droites. L'allure de ces courbes nous
renseigne sur les parametres P, T qui contrélent ces réactions : si I'équilibre est tres ‘
sensible & la pression, la courbe sera plus ou moins parallele a I'axe des températures. ¥ x MP
Ce sera l'inverse pour la sensibilité aux températures. i

Aragonite

Grenat BP

Les courbes en traits rouges sont les trajets P-T pour les trois types de métamorphisme HT

principaux de la classification de Miyashiro :
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o Climat de pression intermédiaire (disthéne-sillimanite) |
o Climat de basse pression (andalousite-sillimanite)
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