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Corrigé Exercice 1 bacc D session 2016

Exercice 1
1) P est le polyndme & variable complexe z défini par P(z)=z°-2z*+(2+i)z—1-i
a) P(1)=1°-21%+(2+i)1-1-i=0
(1-2i°=1-2.2i+(2if=—-3—4i
b) P(1)=0, donc 1 est une solution de I'équation P(z) = 0.
On peut alors factoriser P(z) par (z-1) : il existe des nombres a, b et c tels que P (z)=(z—1)(az’+bz+c)
En développant, ona P(z)=az’+(b—a)z’+(c—b)z—c
Par identification avec les coefficients de P(z)=z°-2z*+(2+i)z—1-i ona:
a=1,b-a=-2,c-b=2+iet-c=-1-.
Cequidonne:a=1,b=-1etc=1+i
Onaalors P(z)=(z—1)(z*~z+1+i)
P(z)= 0 équivaut 3 z-1 =ou z°—z+1+i=0
La premiére équation donne z = 1
Pour la deuxiéme équation, A=(—1)°—4(1+i)=—3—4i
D’apreés le résultat de la question 1) a), A=—-3-4i=(1-2if
Donc 1-2i est une racine carrée de A.

1-1+2i o 1+1-=2i
=i et z''= =

> 5 1—i

Nous avons alors  z'=
Ainsi  S={1;i;1-i}
2) On considére les points A, B et C tels que za= 1, zg = 1-i et zc=i

a:ﬁ:1—i:(1—i)(—i)

Ze | i(—i)

dou a=-1-

Onalal= V((—1)*+(-1)*)=+2

-1 .1
Alorsa= V2(—=+i—+=
\/—(\/EH\/E)
Soit a un argument de a, on a COSGIT/—%Z_T\/Z et Sinaz_—\/%:_—f .
. _o5m _—3n
Ce qui donne a== (ou a= 4 )
Finalement a = ﬁ(cosi—nnsin%)
et a4:(@)4(cos4.%+isin4.54—n) = 4(cos5n+isin5m)=4(-1)
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dou a‘=—4
3) S est la similitude plane directe dont I'expression complexe es z' = (1-i) z + 2i.

a) Notons Q (w) le centre de S, k on rapport et 6 son angle.

Ona:
2i 2i
ST
o k=[1-i]= V124(=1)°=V2
. @=arg (1-): cose=%:§ ot sine:%:—_f
LI __l
dou 0= 4

Ainsi le centre est Q (2), le rapport est k = V2 et l'angle 9:—%

Ainsi S est la similitude plane de centre Q (2), de rapportk = 2 et d’angle 6:—%

b) S*=S0S0S0S est une similitude de centre Q(2), de rapport k4:(\/§)4:4 et d'angle
46=—4%=—n

C’est donc une homothétie de centre Q(2) et de rapport - 4.

c¢) Construction
z,'—2,=—4(z,—2,)=—4(1-2) donc z,'=6

z.'-2o=—4(z;—2,)=—4(1-i—-2) donc z;'=6+4i

z.'-z2o=—4(z,—2,)=—4(i—2) donc z.'=10-4i
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