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SUJET

- NB :Les machines # calculer non programmables sont autorisées.
Une petite usine, alimentée par un réseau 3~220 V, est équipée de : :
- M1 : moteur asynchrone triphas€ 2 cage, démarrage étoile-triangle.

P,=75KkVN; 220/380 V; 50 Hz; n = 1440 tr/mn, 7 = 085 cosp = 0,82 ; IDDz 71N
Cop=2,2.C5; Cpax=2,8.Cy . .

-~ M2: moteur asynchrone triphasé a rotor bobiné ayaﬁt les caractéristiques suivantes :
P, =22 kW ; 220/380V ; Cy = 144,5 Nm, 50 Hz ;1 = 0,89 ; coscp 085;Ip=22. Iy

Ca<Cp<3. CN
Irn = 54 A, résistance rotorique par enroulement R, = O 47 Q.

- Récepteur R formé de résistance pure, alimenté par un pont asymétrique mixte double
alternance. La puissance maximale de la chauffe est de 3 kW. :

o~ 2 | S—
- il
R th, s
I .Etude du moteur M1 (6 pts)
1. Calculer le courant nominal et le cduple nominal. '(lpt)
2. Calculer le courant et le couple de démarrage direct. (1pt)
3. Calculer l¢ couple de démarrage étoile. ' (1pt)

4. La charge du moteur est caractérisée par son couple resnstant dont 1’équation est
Cr = 0,02.n+20 avec Cg en Nm et n en tr/mn.
Le couple maximal est obtenu lorsque la vxtesse de rotation est €gale a 80%
de la vitesse de synchronisme. .
e Calculer le couple résistant au démarrage ? ' (0,5pt)
~ ® Tracer dans un méme plan les caractéristiques mécaniques: (1pt)

¢ = £a)
{CR= h (n)

Ech : lcm +<— 100 tr/mn
lcm <—» 10 Nm. } Pour les deux courbes.

5. Choisir tous les contacteurs, les relais thermiques ainsi que les fusibles .

‘d’accompagnement. . - (1.apt)
: Doc 1a/9




II. Etude du moteur M2 (6 pts)

1. Calculer le courant nominal et la vitesse de rotation du moteur. (2pts)
2. Sachant que le moteur démarre a 4 temps, calculer les valeurs des résistances "
partielles a insérer sur le rotor. : (2pts)
3. Choisir tous les contacteurs, les relais thermiques et les sectionneurs ainsi
que leur fusible d’accompagnement si le démarrage dure Ss. (2pts)

IIL._Circuit de chauffage (4 pts)

1. Quel est le role des thyristors dans ce montage ? - (0,5pt)
2. Déterminer la valeur efficace de ur pour 6 =0 et O = 1,0 étant ’angle de retard
d’amorcage des thyristors. (1pt)

. Calculer les grandeurs caractéristiques permettant de choisir les diodes et les thyristors. (1,5pt)

3
4. Choisir les diodes et les thyristors. : (1pt)

VI Amélioration du facteur puissance (4 pts)

1. Calculer la puissance active totale (nominale) consommée par 1’usine. (2pts)
2. Calculer la capacité de chacun des condensateurs montes en triangle pour relever ‘
le facteur de puissance 2 0,92. : : (1pt)

3. Choisir le contacteur de couplage K¢ des condensateurs. ; (1pt)

************-********_*‘****
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Coordination : RELAIS THERMIQUES - CONTACTEURS - FUSIBLES  Doc 5/9
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