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Histoire de I'optique

BIENVENUE
AU PALAIS
DE LA DECOUVERTE.
JE ME PRESENTE,
JEAN PERRIN,
L'UN DE SES
FONDATEURS.

_ ENSEMBLE,
DECOUVRONS LES DEBATS
DE LA COMMUNAUTE
SCIENTIFIQUE AUTOUR
DE LA LUMIERE
ET SES PROPRIETES.




Rendez-vous
dans l'exposition
Lumiere, repére 1.

OIR, LES YEUX
ENVOIENT DES
RAYONS VISUELS
QUI PALPENT
LES OBJETS.

\
c Indiquez le nom et 'époque des personnages représentés.

Complétez les schémas a I'aide de leur théorie sur la vision.
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Q les savants de la Gréce antique, la question de la nature de la
iere est étudiée a travers une autre : qu’est-ce que la vision ?

CES RAYONS
PASSENT DANS LE
CRISTALLIN QUI FORME
L'IMAGE AU FOND DE L'CEIL, SUR
LA RETINE. JE ME POSE ENCORE
UNE QUESTION : COMMENT
ARRIVE-T-ON A AVOIR
CETTE PERCEPTION
DE L'IMAGE 2

JE PENSE QUE LES
OBJETS ECLAIRES
RECOIVENT ET

DIFFUSENT LA LUMIERE

DANS TOUTES LES

> DIRECTIONS.

UNE PARTIE

DE CES RAYONS DE
LUMIERE ARRIVE
DANS L'OEIL ET

PERMET LA
VISION.




Repére 1.

LA COULEUR RESULTE
D'UN MELANGE ENTRE ECLAT
ET OBSCURITE. PAR EXEMPLE,
VOUS VOYEZ DU ROUGES'ILY A
PLUS D'ECLAT, MAIS DU VIOLET
SI C'EST L'OBSCURITE
QUI DOMINE.

Aristote {-384, -322)

49

Dans quelles conditions se forme un arc-en-ciel ? .........cccocoiiiiiiiiiiciiiccccnnnes



Qment une lumiére, qui nous parait blanche et pure, peut-elle
ler des couleurs ? La question a mobilisé les scientifiques,

notamment autour du phénoméne des arcs-en-ciel.

Thierry de Freiberg, Xlll®siecle

J'Al MODELISE
UNE GOUTTE D'EAU
PAR UNE FIOLE SPHERIQUE. J' Al
PU CONSTATER QUE LES RAYONS NE
SUIVENT PAS TOUS LE MEME TRAJET
ET NE PERDENT PAS TOUS LE MEME
ECLAT. VOILA QUI EXPLIQUE
LES COULEURS !

On dit souvent qu’il y a sept couleurs dans I'arc-en-ciel. Qu’en pensez-vous ?



Repére 2, 3.

e aux progrés techniques sur le travail du verre, Newton a réa-
I’expérience cruciale sur I'origine des couleurs de I’arc en ciel.

Décrivez 'expérience de NeWtoN. .........coooiiiiiiiie i

Le disque de Newton posé sur la table peut-il &tre considéré
comme I'expérience inverse de celle représentée ? ...........ccceeeee.

En utilisant les spectroscopes, reproduisez I'expérience de New-
ton avec les différentes lampes présentées (repére 3). Obtenez-
vous toujoursle méme résultat ? ...




GRACE A CETTE
MAGNIFIQUE EXPERIENCE,
J'AI TROUVE
L'EXPLICATION DES
COULEURS

DEL’ARC EN CIEL !




Repére 4, 5.

S e e
/ N~

-
C'EST 1 ! -
POURTANT SIMPLE 11 VOTRE RESPECT,

A EXPLIQUER, VOYONS ! A iy SIR NEWTON, LA LUMIERE
LA LUMIERE EST CONSTITUEE EST UNE ONDE, UNE VIBRATION
DE CORPUSCULES QUI SONT QUI SE PROPAGE, UN PEU

PLUS OU MOINS DEVIES [} COMME UNE VAGUE

SELON LEUR DISTANCE o A LA SURFACE
A LOBSTACLE. ol DE L'EAU.

JE
SUIS D’ACCORD
AVEC HUYGENS, LA
Isaac Newton | LUMIERE PEUT PRODUIRE
(1643-1727) - il d DES INTERFERENCES
' [ Te ET JE VAIS LE
PROUVER !

;-' Christian Huygen

Al (1629-1695) |

Complétez les mots manquants dans les dialogues ci-dessus.

Donnez le nom d’'une expérience d’interférences dans I'exposition qui confirme
la théorie ondulatoire et la thése de Young.

Dans cette manipulation, qu'observe-t-on quand deux lumiéres interférent ?
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ant plus de deux siécles une controverse a animé la commu-
é scientifique : la lumiére est-elle une onde ou un transport de

corpuscules (petites particules) ?

Al MARRE DE
CES CONFLITS | J'Al UNE
IDEE, ON VA COMPARER
LA VITESSE DE LA
LUMIERE DANS
ET DANS .o I

] Frcmc;:;'s |Ar{g
{1 78(I 85 )

LUMIERE VA PLUS VITE

LA LUMIERE EST UNE ONDE.
SI LA LUMIERE VA PLUS VITE

LA LUMIERE EST UN
TRANSPORT DE
CORPUSCULES.

W, A NOS TRAVAUX,
(1819-1848) ' JE PEUX VOUS
2 AFFIRMER QUE LE
CLAN DES ONDES
A GAGNE |

Ty~ —

Hippolyte Fizeau
(1819-189¢4)




Repére 6.

Qoncept de dualité onde-corpuscule est un des fondements d’une
c

he de la physique moderne appelée mécanique quantique.

Qui est qui ? Par déduction, reliez les lettres aux noms de ces quatre
grands physiciens :

Ae e Albert Einstein (1879-1955)

Be e Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894)
Ce e Louis de Broglie (1892-1987)

De e Max Planck (1858-1947)

Observez I'expérience Hertz produit et détecte des ondes. Quand on
appuie sur le bouton on n’alimente pas directement la lampe. Comment
expliquez-vous qu’elle S’allume ? ...

Hertz a déclaré que son expérience sur les ondes électromagnétiques
n’aurait pas d’application. Qu’utilise-t-on quotidiennement qui prouve qu'il
=YY= 118 (o] o PP PTPPP PP



CHER MAX PLANCK,
POUR EXPLIQUER LE
RAYONNEMENT DU CORPS NOIR
OU L’EFFET PHOTOELECTRIQUE,
ON DOIT CONSIDERER
LA LUMIERE COMME
UN TRANSPORT
DE CORPUSCULES....

JE
SUIS D'ACCORD

AVEC LES FRANCAIS.
ET, JE PEUX MEME
VOUS DIRE QUE
C'EST UNE ONDE

ELECTROMAGNETIQUE.

JE VAIS RECONCILIER
TOUT LE MONDE CAR
ILS ONT TOUS UN PEU RAISON...
LA LUMIERE EST UNE ONDE
ET UN TRANSPORT DE

CORPUSCULES, ELLE SE COMPORTE

COMME L'UN OU L' AUTRE SELON
LES EXPERIENCES, C'EST LA
DUALITE ONDE-
CORPUSCULE !
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Salle
d’exposés

® Vers la salle d’optique

o

Histoire
de la lumiere
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Salle Lumiere

La lumiére
s’autodétruit

La lumiére
et ses signatures

Deux proches parents
de la lumiére

La famille des ondes
électromagnétiques

La couleur,
une sensation

Entrée
de I'exposition

Jean Perrin (1870-1942), cofondateur du Palais de la découverte et prix Nobel de physique a travaillé
sur les rayons X, des ondes de la méme famille que la lumiere. Les illustrations peuvent comporter
des anachronismes, dans un souci pédagogique de mise en avant des controverses scien-

tifiques. Ce document a été réalisé par le service éducation d’Universcience, avec “®
un enseignant-relais de ’Académie de Paris. lllustrations de David Charrier. Maquette
de Caroline Maingonnat. 2015 s
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