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Energie mécanique: non conservation au cours du mouvement d’'une
balle de ping pong(TP)

Mouvement d’une balle de ping pong: étude énergétique (TP)

1-OBJECTIFS :

1-Mise en ceuvre d’une activité expérimentale avec I'outil informatique: utilisation d’ un logiciel de
pointage et d’un tableur pour exploiter les mesures.

2-Faire une étude de I’énergie mécanique.
2-ETUDE EXPERIMENTALE :
a- Pointage image par image du mouvement ( avec Avimeca) :

Il s’agit d’étudier le mouvement d’une balle de ping- pong a partir d’un clip vidéo de I'auteur préenregistrée
dans le fichier vidéos de la médiatheque. (Le chien s’appelle OLA!).

L’auteur a choisi 'image n° 9 comme origine des dates (t=0). C’est l'instant ou la balle quitte la main de
I'opérateur.

Dans I'index étalonnage choisir I'origine O: c’est la position de la balle a t=0 .L’'image de la balle est un peu
floue a cet instant car la vitesse de la balle est maximum. Prendre la loupe pour faire un pointage plus
précis!

Choisir I'échelle: Cliquer pour cela entre le haut et le bas de I'ouverture de la porte,
la hauteur est de 2,25m . Indiquer cette valeur dans la fenétre réservée a cet effet.
Le pointage est alors terminé.

Pour refaire la manipulation, cliquer sur le lien ci-dessous et charger la vidéo n°16:

Dossier de clips vidéos avec logiciels de pointage


http://192.168.88.21/moodle/mod/page/view.php?id=2648
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¥ hviMéca v. 2.7

Fichiers Clip Pointages 7

%1 o v] C:N ABaudouxhMes documentsipidot |ycéehTP Phys\widéos meécaslance ping pong

Mesures ] Etalonnagei Propriétés du clip

| Décimales de t ﬂ Chiffres de »,

t(s) X (m) | ¥ (m)

0,000| 0,00E+0| 0,00E+0

0,03%| 1,49E-1| 1,85E-1

0,067| 3,34E-1| 4,04E-1

0,100| 4,8%E-1| &§,89E-1

0,133| 6,42E-1| 7,56E-1

0,187| 7,91E-1| 9,05E-1

0,2z00| 9,40E-1| 1,04E+0

0,23%| 1,08E+0| 1,16E+0

0,267| 1,21E+0| 1,27E+0

0,300| 1,36E+0 1,34E+0

0,333| 1,50E+0| 1,43E+0

0,367| 1,63E+0 1,49E+0

0,400| 1,75E+0| 1,52E+0

0,43%| 1,88E+0 1,55E+0

0,467| 2,02E+0 1,56E+0

0,500| 2,1%E+0| 1,56E+0

0,533| 2,25E+0| 1,55E+0
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Transférer les mesures dans un tableur pour exploitation:

(L'auteur a utilisé le logiciel REGRESSI , Un transfert direct est possible d’Avimeca vers Regressi . En
I'absence de ce dernier, le transfert vers le «presse papier» de votre ordinateur permet de récupérer les
mesures dans le tableur Excel .

b-diagrammes des énergies (dans Excel ou Regressi)

On récupére les 3 colonnes d’Avimeca dans le tableur.(colonnes en jaune dans le document Excel situé plus

bas)
Demander le calcul des vitesses horizontale v, et verticale v, ainsi que la valeur de la vitesse v=

(VX2+Vy2)O'5'

y

Calculer ensuite I'énergie cinétique: Ec=1/2mv? .
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...puis I'énergie potentiel de pesanteur: Ep=mgy
....et enfin 'énergie mécanique: Em=Ep+Ec

La masse de la balle est de

i

t® Regressi [-avireg-.rw3]

Fichier Edition Fenétre Pages Options Aide

@ |Iancé balle de ping pong -Etude énergétique

Paramétres | Yariables |Expressiuns
___________ t Hix y vx vy v
T s m m m.s-1 m_s-1
of, i i 5 | 0 o 0 0 4957 6309 8.
800 p b b b b foo id1 o033 0148 0185 4908 6034 7
* “:i’ 2 o067 0334 0404 4859 575 7
o : : : :
250 | ... L X ORI RS SRR SOPRRS S 3 |oa 0.483 0589 4767 5365 7.
: Odg : : : 4 [0133 0642 0756 4565 4777 6.
1 n 1 1 1
L T 5 5 + 05 0167 0791 0905 4478 4275 6
200 (.. [ LR 1 BonBo; . ..
& ; : g : ¥ 6 [0.2 094  1.04 4266 3841 5
' ' ' v a '
H ; ; P ffonl et 7 0233 108 116 4228 3313 5
150 [ S XXX bo e LI T ‘Ml o267 121 127 4208 2877 &
PE xR *x : i o
Dogx PRy + | oo,if9 |o3 136 134 4161 2455 4
Px b : x o
100l P P S i Pfo [0 s 1.43 4059 1958 4
x ! ”:_ i + ¥ i 11 |0.367 163 1.49 3872 1522 14
* o R ; 12 |04 1.75 1.52 3.862 09582 3.
x ' ' ' ' I
50 RV P toeeeeees toeeeeees e 413 |0433 188 155 3815 05457 3
y x | 14 [0.467 202 186 3791 0.2043 3
04 i i i i X 15 |05 213 156 3623 -0.2098 3.
i : : : P 16 |0533 225 155 3484 -05942 3.
5 5 5 5 P 17 |os67 237 152 338 1058 3
3 14 [ LR LR LR Jeeoos x .
: : : : : 18 |06 248  1.48 3264 -1557 3
I ' ' ' ' x
; ; ; ; ; o9 Joss3 258 142 3154 1859 3
100 |..coeen... e bereeoo..o. L [ L 20 |0667 269 1.34 3.015  -215 3
0 0.2 0.4 0.6 08 1 ) 21 |07 279 128 2955 2536 3
(S) %2 fo73a 288 1.9 2913 -2989 4
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Nous constatons que Em est une fonction décroissante de t .

L'énergie mécanique Em ne se conserve pas au cours du mouvement. Les frottements ne sont donc pas
négligeables.
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