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TP : Contréle de transformations mettant en jeu les

réactions d'estérification et d'hydrolyse des esters

URL source du document: http://www.guimberteau.fr.st/

Etude préliminaire

ObjectifsVérifier expérimentalement les principales caractéristiques des transformations mettant en jeu
les réactions d'estérification et d'hydrolyse des esters, a savoir :

* |es transformations associées a ces réactions sont lentes ;

* les transformations associées a ces réactions ne sont pas totales ;

* les transformations sont plus rapides en présence d'acide sulfurique concentré ;

* la présence d'acide sulfurique concentré ne modifie pas I'état d'équilibre final du systéme ;
* les transformations sont plus rapides a température plus élevée ;

* |'état d'équilibre peut étre modifié en utilisant un excés de I'un des réactif

Prérequis:

» La famille des esters et leurs utilisations au quotidien.

* Présentation des réactions d'estérification et d'hydrolyse des esters (écriture des réactions, aspect
historique, application pratique).

1- Etude préliminaireAyant a votre disposition le tableau ci-dessous donnant la composition de différents
mélanges préparés ainsi que les propriétés physico-chimiques des espéces présentes, proposez des

protocoles permettant de vérifier

les caractéristiques,

mentionnées dans

les obijectifs, des

transformations mettant en jeu des réactions d'estérification et d'hydrolyse des esters.

Compositions des différents mélanges préparés :

MNumerg Melanges inifiaux Conditions experimentales
1 Ethanal Acide ethanoigue Zuelgues mois a
1 mol 1 mal termpérature ambiante
7 Ethanal Acide ethanoigue AC'ESH?:LQL%EUE 1 semaine a température
1 mol 1 mal ambiante
1 mL
. Preparation en début de
7 Ethanol Acide ethanoigue seance et a temperature
1 mol 1 mal ambiante
Tiragealh*, 08 het10h
: o Acide sulfurigue Préparatiurj Ef dé,bUt de
4 Ethanol Acide ethanoigue COMEENtre seance et a termperature
1 mol 1 mal 1mL ambiante
Tiragealh*, 08het10h
5 Ethanal Acide ethanoigue AC'ESH?:LQL%EUE 1 semaine a température
1,33 mal 0,67 maol ambiante
1 mL
Ethanol Acide éthanoique Acide Sulfurigue F'r!éparatiun en debut de
B 1 ol 1 ol concentré seance, re_flux pepdant
1 mL 20minettitrage a05h
Ethanoate Eau Acide sulfurique 1 sermaine & température
7 d'ethyle 1 ol concentre ambiantep
1 mol 1 mbL
Eau Acide sulfurigue -
a 115 mL concentre Indifferent
1 mb
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* Le titrage est réalisé le plus rapidement possible aprés le mélange.

. o Masse malaire | Densité par rapport o Concentration
Espéce chimigue (g.mak1) 2 em 2200 | % CO | o (ol L
Acide ethanoigue &l 1,05 113
Ethanol 45 074 Ta
Acide sulfurigue concentre 18
Ethanoate d'ethyle fatsl 0,80 78
EaU 14 1,00 100

Données physico-chimiques

2. Exploitation

« Ecrire les équations des réactions mises en jeu dans les différents mélanges sachant que l'acide
sulfurique n'est jamais consommeé.

* Montrer que les mélanges numérotés de 1 a 8 ont le méme volume total a moins de 1 % prés.

» D'aprés les conditions opératoires, indiquer dans quel mélange la quantité d'acide éthanoique restant
est maximale. Calculer le volume de solution d'hydroxyde de sodium de concentration molaire 1,00
mol.L™" nécessaire au titrage de I'acide éthanoique dans 2,00 mL de ce mélange.

« Sachant que, dans les mélanges ou coexistent I'acide sulfurique et I'acide éthanoique, ces deux acides
ont intégralement réagi avec I'hydroxyde de sodium lors du virage de la phénolphtaléine, expliquer
comment il est possible de déterminer la quantité d'acide éthanoique restant ou formé dans un mélange.

e Comment obtenir, a I'aide des mesures, le taux d'avancement des différentes transformations ?
 Expliciter quels mélanges il convient d’analyser pour vérifier que :
- les transformations associées a ces réactions sont lentes ;

- les transformations associées a ces réactions ne sont pas totales ;

- les transformations sont plus rapides en présence d'acide sulfurique concentré ;
- la présence d'acide sulfurique ne modifie pas I'état d'équilibre final du systéme ;
- les transformations sont plus rapides a température plus élevée ;

- I'état d'équilibre peut étre modifié en utilisant un excés de I'un des réactifs

Matériel et produits

* Des feutres a verre

» Certains mélanges a titrer sont déja préparés,

* une pipette jaugée de 2,00 L sert a en effectuer le prélévement

» Montage a reflux

* Acide éthanoique

« Ethanol absolu

« Ethanoate d'éthyle

* Acide sulfurique concentré

+ 1 L de solution d'hydroxyde de sodium de concentration molaire 1,00 mol.L"’
* Par binbme

* Burette graduée de 25 mL

 Agitateur magnétique et un turbulent

* Quatre bechers

+ Solution d'hydroxyde de sodium de concentration molaire 1,00 mol.L™
* Phénolphtaléine
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1. Précautions opératoires

» Tous les titrages se font sur un prélevement refroidi d’'un volume V, = 2,00 mL de mélange, avec une
solution d'hydroxyde de sodium de concentration molaire ¢ = 1,00 mol.L" en présence de
phénolphtaléine comme indicateur coloré.

* Ne pas ajouter d’eau ni de glace au prélévement.
* Chaque bindme réalise pour commencer le titrage du mélange n° 8.
* Les titrages des autres mélanges sont répartis entre les différents bindbmes.

* Les bindmes étudiant les mélanges 3 et 4 les réalisent au début de la séance, les titrent
immédiatement, puis aprés une demi-heure et une heure

2. Exploitation

» Compléter le tableau de résultats suivant :

Murmero Melanges initial Wolume de soude d'av;iéxment
1 Ethanol Acide éthanoigue
1 mal 1 mol
- . . Acide sulfurigue
9 E1thr?1r;|0| Acide 1Etltjﬂanrlmlque Concentré
1 mbL
: o . Oh
Ethanol Acide ethanoigue
3 0.5h
1 mol 1 mal
1h
. . . Acide sulfurique dh
4 Ethanal Acide éthanoigue cnncentrg a5h
1 mal 1 mol 1L h
5 Acide éthanoigue Acide sulfutrlgue
1,33 mal 0,67 mol EEREFINE

1 mL

Preparation en

; Ethanal Acide éthanoique Acide sulfurigue | debut de seance,

1 rmal 1 mal concentre reflux pendant
1 mL 20 min et titrage
alah
Ethanoate Eau Acide sulfurique
T d'ethyle COncentré
1 mal
1 mal T mL
:
® 115 mL L

* Montrer que la transformation peut parfois étre contrélée par I'élimination d’un produit, mais que cela
nécessite des conditions particulieres sur les températures d’ébullition.

» Récapituler les différents types de contréle mis en ceuvre pour améliorer la synthése d'un ester,
I'utilisation d’une espeéce plus réactive sera vue dans le cas de la synthése de 'aspirine.
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