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Exercice:détermination du point de fonctionnement d’un circuit

Objectif : exploiter des mesures avec le tableur du logiciel Geogebra.

On souhaite déterminer le point de fonctionnement du circuit d’alimentation d’'une lampe de poche
alimenté par une pile de tension a vide U,=4 volts et de résistance interne R=20Q:

Le circuit est schématisé ci-dessous:

A A

U =4V /

R=20Q T

B B

1. Tracé de la caractéristique de la lampe

Afin de tracer la caractéristique d’'une lampe de poche , (A,B’) dipdle symétrique, on a relevé les
mesures suivantes:

Uns (V) 0 0,05 0,1 0,2 0,5 0,9 1,5 2 2,5 4

lae(MA) | 0 | 24 36 61 81 100 132 155 175 | 227

Tracer le graphe Uag=f(l) avec le logiciel Geogebra . La démarche consiste a faire correspondre a
chaque couple de valeurs (I,U) un point de la caractéristique et de joindre ensuite ces points par un
segment . Voir ci-dessous toutes les explications permettant cette réalisation.

2. Tracé de le caractéristique du générateur

Etablir I'équation linéaire de la caractéristique du générateur .et tracer la droite sur le graphe précédent .

Cette construction se fait automatiquement a partir de la zone de saisie en bas a gauche de la page.
3. Détermination du point de fonctionnement

Déterminer les coordonnées du point d’intersection des deux caractéristiques.

Il suffira de créer manuellement un point a I'intersection des 2 graphes . Ses coordonnées apparaitront
automatiquement.
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4. Correction:

4.1 Caractéristique de la lampe

Pour tracer la caractéristique de la lampe, il faut placer les valeurs de U et de | dans le tableur du
logiciel .

Les valeurs de U seront placées en ordonnée y et Les valeurs de | en abscisse x.

Dans la cellule C2, écrire la formule: «=(B2,A2)» =( , ordonnée), la sélectionner, maintenir le
clic sur le petit carré droit inférieur de la cellule et le tirer vers le bas jusque la cellule C11 pour faire
apparaitre la liste des coordonnées des différents points du graphe.

En principe, les points apparaissent alors a I'écran sur la feuille de travail (Attention! Il faut que
'échelle des axes correspondent aux valeurs maxi des coordonnées. L’'adaptation de I'échelle aux
valeurs est décrite dans le paragraphe 4,4 ) .

4.2 Caractéristique du générateur

La tension aux bornes de la pile est égale a la tension a vide moins la chute de tension provoquée par le
passage du courant dans sa résistance . Soit :

Uas(V)=U, (V) - R(Q).I(A) = 4 — 20.1(mA)x103=4-0,02.1(mA)
L'écriture de I'équation se fait dans la zone de saisie en bas a gauche. Ecrire : f(x)=4-0,02x

Le graphe s’affiche automatiquement

4.3 Affichage de la page compléte de Geogebra

Les lignes de commentaires ont été grossies dans le paragraphe suivant

Fichier Editer Afﬁchage Options Outils Fenétre Aide
) 2
@ £

b Algehre » Graphlque (3 |+ Tahleur [E4)
Conigue ilisati 2 5 . x| G
° ciaﬁ 4 4 1llitilisation dutableur:  créer les points de mesure S5 | El| EE |:‘|' ==

_ A - Pour le faire apparaitre; ht I h A B c

----- L 0=45 Point de fonctionnement : P T

..... ® e=51M o Clic Affichage Tableur - 1| e DM L
® =4301 P 0 0 0,0
R } 3 0.0 24| (24,0 65)
* !:x = LS attention, ici [a colonn contient I2s abscisses 1 : =

----- ® jix=12795 4 01 36 (36, 0137

e des points du grap — !

""" L =0 a: 5 02 61| 1,02
Fonction an C2, écrirg =82 A2), puis faire un copier/glisser — S
® g(x) = 4-002x Jugue le cellufz C11 | & | 0.5 &1 81, 0.5)
Nnmhni tension alxdqnes dune pile Si les points|n'appapéissent pas, c'est parce que les échelles L7 o4 100 (100,09
PU\In(I:c =02 des axes ne/sonpfias adaptées aux points . 3 15 132 (132,15

= i | a9 2 155 1465, 2

@ A=(127.95,1.43) o 2-Reglage des échelles des axes ———o ¢ :

i@ B=(127.95,0) | 10 25 175 | (175, 2.5)

_ 2 Pourmadifier I'¥chels, commencer par e 4N
® C=(D,143) 11 4 227 (227, 4)
Segment cliguer dans la zone graphigue pour faire !

i@ h=200.04 apparaitre 1a barre dioutils dessin 12

@ 1=5202 Clic surtaderniére icone (+) - Une main-apparait 13 (0, 4

..... ;ex}a S La déplaf:euusqu‘aux axes etfaire apparaitre la 14 (200, 0y
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_____ ® texted - “Point de fonctionn K obtenir 2 xmax a l'extremite droite de I'axe —1 5
@ texte10 = “Pour joindre les | ——
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----- @ texte3 = “attention , ici la co -soit programmer les cellules ; en D2 19

----- ® texted = “en C2, écrire :=(B: "=segment(C2,C3) puis faire Un copier v
® textes = "Siles noints n'apy lisserjusgue D11 20
: :9;‘93 = "2:“" ’""I“'T' UEts -obnglic surla 3éme icBne Isegment et joindre un point au 21

exte? = “Clic sur la derniér
I t
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4.4 Commentaires de la page

Pour le faire apparaitre: pour obtenir le graphe A | E | C
Clic Affichage/Tableur 1 A IA'ErnA) -
GElR i
2 0 0 (0, 0
K] 0.05 24 | (24, 0.0%8)
aftention | ici la colonn contient les ahscisses =
. 4 0.1 26 36, 0.1
des points du grap
an C2, ecrire =82 A2}, puis faire un copierlglisser 5 0.2 &1 (61,03
jugue le cell 4] 045 a1 (81, 085
Siles points n'appagdissent pas, c'est parce que les échelles v Ls oo, Ly
des axes ne [sonpfas adaptées aux points . g 1.5 132 | (132,1.9)
| | ] 2 155 (1545, 24
0 2-Reglage des echelles des axes
. ] 10 24 178 | (175, 2.9)
Paurmodifier 'echells, commencer par
cliguer dans la zone graphigue pour faire 11 4 227 (227, 4)
apparaitre |a barre d'outils dessin 12
Clic surla derniére icone +) - Une main-apparait 13 (0, &
La déplacer jusgu'aux axes et faire apparaitre 13 14 {200, 0
double flache. Etirer celle-ci, ou |3 comprimer pour 15
obtenir le xmax & |'extrémité droite de |'axe 96
17
Pour joindre les points: 2solutions; 15
-soit programmer les cellules  en D2 19
"=segment(C2,C3) puis faire un copier
lissernjusgue D11 20
icsurla 3éme icdne lsegment et joindre un point au 21
anuellement 22
c14 29 -
PW—6E0 220 240 260 ] 1 3
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