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Conservation de I'élément fer, définition de I'élément
1. Action de I'acide chlorhydrique sur le fer

'[ Solution d’acide

chlorhydrique
H* (aq) + CI- (aq)

Fer metal
Poudre grise
Fe (s)

Des bulles apparaissent a la surface du liquide . La solution prend une teinte verte caractéristisque des
ions fer (II) . Un gaz est libéré - Le gaz obtenu provoque une légere détonation en présence d’une flamme.
Ce gaz est du dihydrogéne. D'ou I'équation :

2 (H )+ CI™ (5q) + Fe (= Hy () + F&** oy + 2CI

(aq) (aq) (aq) (aq)

La solution verte est du chlorure de fer (Il)

2. Formation de I’hydroxyde de fer Il :

- Les ions fer Il, Fe?* (aq), réagissent avec les ions hydroxyde, HO™ (aq), d’'une solution aqueuse
d’hydroxyde de sodium (soude : {Na* (aq) + HO™ (aq)}).

- On obtient un précipité vert pale d’hydroxyde de fer Il : Fe(OH), (s).

[
l Solution aqueuse de
soude

Na™ (ag) + HO™ (aq)

Solution aqueuse de
L chlorure de fer IT

Fe’* (aq) + CI (aq)

€

précipité d'hydroxyde de fer (II)
Fe?" (aq) + 2 HO™ (aq) — Fe(OH), (s)
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3. Oxydation de I’hydroxyde de fer Il

- Au contact de I'oxygéne de l'air, 'hydroxyde de fer Il (précipité vert pale) se transforme spontanément en
hydroxyde de fer Ill (précipité rouille).

4 Fe(OH), (s) + 2 H,0 (f)+ O, (g9) — 4 Fe(OH); (s)

- Aprés déshydratation, I'hydroxyde de fer lll, donne de 'oxyde de fer lll (solide de couleur rouille).

2 Fe(OH); (s) — Fe,04 (s) + 3H,0 (g)

4. Action de I'aluminium sur I'oxyde de fer (lll)

L'aluminium agit comme un réducteur c'est a dire qu'il retire I'élément oxygéne de I'oxyde de fer

Il est lui méme oxydé au cours de la transformation pour donner de I'alumine. .

Fe203 + 2 Al —>A|203 + 2 Fe
Aprés un cycle de transformations, on retrouve ainsi le métal fer .

On pouvait prévoir ce résultat dans la mesure ou I'élément présent dans le fer au départ a
été conserveé au cours des transformations successives.
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5. Schéma des transformations chimiques successives au cours
desquelles I'élément fer est conservé

Action de 'acide

Fe (s) chlorhydrique Fe 2" (aq)
Fer métal L’ion fer IT
Solide En solution =
- —— .
gris-noir aqueuse verte ‘

Action de
1I’aluminium sur

I"'oxyde de fer III

FexOs (o Action de la soude

Deéshydratation

A contact de

Fe(OH)s (s) I'oxygeéne de "air, O
Hvdroxvde de I’hydroxyde de fer IT Aeq )2 ()
=t - — Hydroxyde
fer IIL T = E
Solide de se transforme de fer 1L

couleur rouille hydroxyde de fer I1I

6. La définition de I'élément chimique

La notion d'élément est indispensable en chimie.

Pour la comprendre, il faut parler des particules qui constituent la matiére : les atomes (la structure de
I'atome sera développée plus précisément dans la séquence 2 ). Un élément correspond a un ensemble de
particules qui ont en commun un noyau contenant le méme nombre de protons et qui ont donc le méme
numéro atomique (Z) .

Lors d'une transformation chimique, le noyau atomique n'est jamais affecté, il conserve sa composition et
garde toujours le méme nombre de protons.

Par conséquent, une transformation chimique peut transformer un atome en ion, rompre ou établir des
liaisons , mais ne modifie jamais, la nature de chaque élément.

Au cours d'une transformation chimique, les éléments sont donc conservés .

Attention , le mot élément ne désigne pas une matiére mais les particules qui I'a constituent . Ainsi, le mot
oxygene, désigne I'élément , c'est a dire un atome ou un ion fait de 8 protons.

Les gaz faits de cet élément s'appellent : dioxygéne ou trioxygéne...ll ne faut pas parler de propriétés
physiques ou chimiques de ces matiéres lorsqu'on évoque I'élément qui les constitue ! D'ailleurs les
propriétés sont différentes suivant la matiere considérée .

La confusion entre élément et corps simple est fréquente , évitons la!
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