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CHIMIE ORGANIQUE.

1-a- Donnons les formules semi- développées de A et de B et puis son nom
La masse molaire de A est obtenue a partir de la formule

MA =29d
=29 x 3.03
=87.87g/mol

Pour calculer la formule brute de A, cherchons la valeur de n a partir de la relation :
14n +18 = My

Ma - 18 87.87 - 18
14 14

n =499 =5
A partir des hypothéeses précédant, on en déduit que B est un acide carboxylique.

A: C5 H110H
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I
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CHIMIE MINERALE
1- Démontrons que l'une des solutions est une solution d’acide faible et I'autre une solution
d’acide fort:

En calculant la concentration de chaque solution

S C;= 107
(HCI) | pH.=2

[H3 o+]=1o -p"
=10 2
=107%=C

:>[H3 ot

=C donc Hcl est un acide fort

S, C,=107?
(HCOOH) | pH,=2,9



[H3 o+J= 107PH
_10-29
~1.25x1073
[H3O+]<C donc HCOOH est un acide faible

2- Vérification par calcul de la constante pK, du couple correspondante a I’acide méthanoique
est égale a 3,74
Il s’agit du couple correspondant a I'acide méthanoique, donc sa réaction avec I'eau s’écrit :

HCOOH+H,0 == HCOO" + HO"

2H0O < HO" -OH~

Et les éléments chimiques dans cette solution sont : H3OJr ,OH , HCOO_ ,HCOOH
Or la solution est acide dont les ions OH™ sont minoritaires

Dot HCOO™ | = [H50]

Et [HCOOH]=Cg - HCOO_J :

[H3O+ : HCOO‘}

Kan =
[HCOOH]
2
o
cz—[H30+J
(10—2.9)2

pKa = —log Kp AN pKa = —log

(10‘2 - 10729 )

pKp = 3,74 Ce qu'il fallait vérifier

3-Calcul de V]_, Vo, V1, V5!

Pour la solution S;, il suffit d’appliquer la loi de la dilution pour les calculs de V; et V'; c'est-a-dire le nombre
de mole de la solution S; apres la dilution est égal au nombre de mole de cette solution avant la dilution.

Nap = Nav

Cap-Vap = Cav-Vay

avec Cp, :[H3O+]Ap =10°*~ 4.10*mol .I"*
Cap =102 mol.I™
VAp = Vi
Vay = V = 10721



On en deduit :

Cav V 1072 .1072
vi= A A an v =10 197 (1
Cap 4.10
V] = 0.251
OrVi=V+V,
Dot V=V -V AN V; =0.25-107?
Pour la solution S,, avant d’appliquer la loi de la dilution, calculons le ncentration éments
chimiques présentes dans la solution alors le pH= 3.4.
On a alors

H;07|=1034 =4 .10 mol .I""
He
10—3.4

orr] -

1074
10_3.4

OH | =2.5.10* mol . I
HCOO™ | = ;07| = 4. 10

pH et le pK, tel que

dou O(PH - pKa)
[HCoO
HCOO™ =1O(3.4—3.74)
HCOOH
-0.45
[HCOOH] = J—lHCOO
0.45
41074
0.45

[HCOOH]=8.9.107* mol .1t



La concentration de la solution d’acide méthanoique apreés la dilution devient alors
Cap =|HCOO™ |+ [HCOOH]
=4.107% +89. 107%

CAp =1.29.1072 mol . 1%

Or CAp VAp =Cav Vav
Avec Vpp=V3
Can = -3 -1
Ap =129 . 10 mol . |

Cay=10"2 mol . 171
Vay= V =102 |

On en déduit :
-2 -2
Vé :CAV . VAV AN VZ' :10 X 10
Cap 1,29 x10°3

Vy = 7,75 . 10721

Comme V; =V, +V
= Vo=V, -V ANV, =7.75.1072 - 1072
V, =6,75 . 1072 |

PHYSIQUE NUCLEAIRE

1) Définition de la demi vie radioactive
La demi vie est le temps au bout duquel la moitié du noyau radioactive se désintégre.
Calcule de la constante radioactive d’américium en s+

. S In2
Comme la période est égale T= nT

On en déduit : |A gin2 AN A 0,693 st

T ~ 433 x 365 x 3600

A=507. 1011 s

2) a- Calcul de la masse initial mg d’américium
L’activité initiale & pour formule Ag = Ny
Avec Ng c'est le nombre de noyau initial correspondant a la masse mg,
Mg = masse désintégré a la date t
Ng M
N

Mg =



moN

D'oll Ag=1

On cherche mg

Ag M 241 x 12.1010
Donc mg = 0 AN mg = -
AN 5.07.10 x 6.023.10%3
mg = 0.94¢9
b- Calcul de t; :

D’apres la loi de conservation

Mg=Mp + M
avec mg = masse radioactive initial
mp =masse désintégré @ la date t

m =masse non désintegré a la date t

Tel que _
q m:mo.eM

= mp=mg-m

At

=m0 —mo .e
=Mg (1— e_kt)
Pour
ANt == 4.605 x433
0.693
t; = 2877,29 |
OPTIQUE

1°) Déterminons la position de la lentille par rapport a A

La distance entre I'objet et 'image est AA'= D en appliquant la relation de Chasles

AA'=AO + OA'

Comme l'image est trois fois plus grande que I'objet, I'expression du grandissement est alors
_OA”

" 0A

= OA' = -30A



La relation précédente devient

AA' = AO + OA’ L —  AA
_ _ D'ou A =T
=AO -30A b 2
=AO + 3A0 _
- - AO =05m

= AA'=4A0

2°) Calcul de la distance focale de la lentille
D’prés la relation de conjugaison
1 1 1 D'oll OF' = —&A . OA

—_— e ——— OA — OA'
OF OA’' OA

OA- oA
OA'.OA
Comme @: —3OK
—  -30A.0A
=>0F = ———
OA + 30A
_2 —_—
~ -30A -30
40A
AN: OF':f'z_—Bx(— ,
4
OF' =f'=0,37

f'=375c
3°) Tragag%anc : ayons lumineux issus du point B
\

»

\ F. Av

4

BP



ELECTROMAGNETISME

PARTIE A

1°) Représentation du sens du courant et des forces électromagnétique

Le sens du courant est le sens des forces électromagnétique agissant sur les cotés du carrée sont
obtenues a partir de la régle d’Ampére

2°) Expression de | en fonctionde a, B, m, 0 etg

En appliquant la condition d’équilibre pour un solide mobile aut
Ona:

Vue de profil

Fdg —Pd =0



Avec dz=a cos®H

—>
||F||=IBa
—> ->
Fl-lel
d _2 sino
2
-
IBa®cos 6 =m ||g| %sine
N sin@ _ 2IBf
cos0 m||g|
-
m||g|| tano
= ————

PARTI B :
1°) Calcul d'intensité efficace | dins le circuit

R

2Ba
Calcul de I :
-2
AN |- 1.6.10° x 9.8 x 01.38
2x01x2.10"
=148 A
r L

|

M

=
w

¥

L'intensité efficac rant est obtenue, en appliquant la loi d’Ohm en valeur efficace aux bornes de la
résistance R
Ur=R.I
- 2R AN -0
100
I=1A

2°) a- Calcul des déphasages des tensions aux bornes de la source S et de la bobine par rapport a
l'intensité
Le diagramme de Fresnel relatif aux tensions efficace de ce circuit est représenté par la figure 2



P Uy B rl B o

En appliquant les lois de cosinus au triangle ABC
UB2 = US2 + UR2 - 2US UR . COS o¢g

2 2 2
Us“+Ur“-U
=Cos ¢g = S R B

2Ug Ug
173,22 +100? + 1007
 2x1732x100
De méme
U2 = Ug2 2
s =UR +UB —ZURUB COSB

1002 + 1002 - 1732

Cosp =
2 x100 x 100
B =120°
D’Ol] ¢og = TT— B
=180° - 120°

ductance L de la bobine
triangle BB'C est rectangle en B’ par conséquent

1
r=50Q
N Lol
De méme tan ¢g = T
r
Lo
r
_rtanog _ 50 xtan 60°

— 5 AN — = -
2ITN 2 x 314 x 50



L =0275H

MECANIQUE
PARTIE A

1°) Calcul de la vitesse Vg du solide (S) en B

t=0s

En appliquant la théoréme de I'anergie cinétique entre le point A et B
—_—
AEG = D W(F ,pp)

Ec, —Ec, =W>+W— + W>
Ce Ca P Ry F

avec Ec, = 0 car le solde par sans vitesse initiale au point A

WI—; = WR—» = 0 car ils sont perpendiculaire aux déplacement
N

= ECB:WE

|
o

1 2

Lo -[fa = vi-

Vo =5ms™®
2°) a- Montrons qu’entre O et C I'expression de la vitesse instantané est V = 5 e %!
Sur la parti BO le mouvement du solide est uniforme car la variation de I'énergie cinétique est nul puisque

—_—
la force F est supprimée et en appliquant le théoréme du centre d’inertie en un point M quelconque de la
trajectoire.

Zfapp -ma

P +R, +f =ma

o —_  —

Par projection suivant 'axe OU , les projections des vecteurs P et Ru sont nuls car c’est perpendiculaire
alaxe



- [f]-ma

—kv=ma
dv
=MN—-
dt
. . s . e ; dv -kdt
On obtient un systeme d’équation différentielle a variable séparer -
\% m

Par intégration
\%

— = [t
voV o M
v K ot
fnv R, =-—Ith
NV —InVg=-—1t - Ini=—£t
VO m

V=>5.e 10 ce qu'il fallait démontrer

b- Calcul de la distance OC

Comme V = % -5, g 10t

-10t dt

=dx =5.¢e

e on obtient la distance yc = OC

S |- w
_ _E e 10t]8—
xc=0C =0.5m|
-

3°) Détermination de l'intensité de la réaction R en fonction de g
En appliquant le théoréme du centre d'inertie au point r



—_—

Par projection suivant I'axe M1

-> -
m|g cos6 — |R =may
g > mVM2
||R || = m||g cos 0 — (1)
r

Pour caIcuIerVMz, on applique le théoréme de I'énergie cinétique entre C et M
AEg = Y W—
F app

Ecy - Ec. = Wo + W

CcM ~ Ecc 5 R

1 ->
—mVM2 =m ||g||h
2
h=r.(1-cos6)

O ->

" w2 = 2|gfr. (1- cos0)
Et la relation (r) devient
“R =m |[g|| cos6 - Zm“g_J> + 2m“g“cose
||R || = m||g " . (3cos6 - 2) ) ‘
nt E lors I'in

Calcul de la distance d

Le solide (S) quitte la piste au i de la réaction est nulle ce qui corresponds a
—_
F

=0

61 = 4-8O

d
Or cos 67 = —
r

d =r cos 01

=0.3 x 3
3

PARTIE B



ay3
1°) Montrons que OG= ‘i— etJy=2m a’
(2)

A{m) 4/2 0 {-/a /2 Bm) ’(+)

C{2m)

Le centre d’inertie du systeme est obtenu a partir de la relation barycentrique
Z m, OG;

>
m, OGa +m, OGs +m. OGc
M, +Mg +Mg

0G =

Avec &A = —%, %B

062




2°) a- Equation différentielle du mouvement pour des oscillations de faibles amplitudes
Ce systeme est équivalant a la figure ci-dessous

En appliquant le théoréme des accélérations angulaire

ZM(Eapp): ‘]/Ae
M(ES/A) =‘]/Aé

—HES d=J,06
- .. a4/3
—mS"g"d:J,Ae avec d=0G sinezT‘/_e
>|| a43 o
—4m||g 2 6 =2ma“ 0
nd ..
—J3_||g|| 0=2a0

-

. fl
< 60+— —0=0

2 a

C’est une équation différentielle caractéristique d’'un mouvement de rotation sinusoidale donc le
mouvement du systeme (S) est circulaire sinusoidale pour des oscillations de faible amplitude

b- Calcul de la longueur du pendule simple synchrone a ce pendule pesant :
Un pendule simple est dit synchrone s'il a la méme période qu’un pendule pesant ;

. . . R l 2a
La période du pendule simple est egal a Tg = 2I1 ||— et celle du pendule pesant est Tp = 211

> ==
i el
En identifiant ses deux expressions, on en déduit la longueur ¢ du pendule simple synchrone tel que

£:2a AN €:2><0.1

el 3

\z = 0.115 m\




