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Série C - session 2013 : probleme 2 - corrigé
Partie A

f(x)=x*-1-2Inx s x3]0;{
f(X)=(Bx—-3) ™" s x=1

1.-a) Continuité de f en 1
f)=(3.1-3¢*=0

lim f(x) =lim(x*-1-2Inx) =1-1-2.0= C
x-1 X-1

lim f(x) =lim(3x-3)e™ =(3.1- 3¢ =
X-1 X-1
Iirr11 f(x) = Iin} f(x) =0 = f(1), donc f est continue en 1.

b) Dérivabilité de f en 1

— 2— —
A gauche : lim ~ =@ _ o, X771 2'”X_||m(x+1 2ﬂ)
X1 X—=1 x-T x—1 T

En posant x-1= X, ona x = X+1, si x tend vers 1, X tend vers O, et I|m Inxl
X_
Alors fim "W 11592 ¢
X1 x-1
A droite lim + 20— PO~ T iy XT3 i (3= Do g
x-1 xﬂf x—1 x-r x—1

-1 f(l) M donc f n'est pas dérivable en 1.

Xaf x-1 xﬂl’ x-=-1

2.- a) Sens de variation de f.
« Pour x 0J01[, f(x)=x*-1-2Inx , f'(x)=2x~ 21 2x=1)x+1)
X

Pour x [1]0;1[, (x-1%<0 , x>0 et (x+1) >0, donc f '(x)< O sur ce‘r intervalle

e s x21,f(X)=(3x=-3,f k)= - (X- 3= €3+ 6~
Sur cet intervalle, € >0 donc f '(x) est du sighe de (-3x+6)
-3x+6=0s et seulement si x= 2,

-3x+6=20 9 x< 2

-3x+6<0s x= 2

Donc f est croissante sur [ 1; 2] et décroissante sur [2;+oo]

b) Tableau de variations de f

X-0

_ i INOX+D)

X
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3.-a)Pour x 110 ;1[, f"(x) =2 +% >0 donc la courbe n'admet aucun point d'inflexion sur cet

intervalle.
Pour x=1, f "(x) = (3x—9)¢™.

% 1 3 +o
3x-9 - i} +
o + +
(=) - 0 +

f" s'annule et change de signe en 3. Comme - f (3)=(3.3- 3g° = &
la courbe admet comme point d'inflexion le point 1(3,3%°)

b) Equation de la tangente au point |(3,3&7)
L'équation de la tangente (T) au point I est y = f (3)(x—3)+ f (3)
f '(3)=—-3" donc I'équation de (T) est y=-3e°x+15%"°

c) Courbe
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Partie B
1-a) 1(A) = [ £ ()= [ (-1 2Inx)dx

Calculons J.:In xdx

Posons u'(x) =1, et v(x) = Inx

Llln xdx =[xIn x]i —J':xG)lzdx
=[xInx], =[],

=[xIn x—x]i

Et | ()l)=_§—t—2(t Int—t)}

_t3 l
=|—+t—- 2 Irt}
3

A

3
—/]——/1 +24InA
3

1 ()=

wlhs

b) lim (1) =

wlh

k+1
2. -a) Montrons que = L (k—lj j " f (t)Cett = (Ej
n _n = n {n

Ona [lr(\ k;l} a [Ol] et f est décroissante sur [Ol]

k+1

donc f (Tj <f(t)sf (Ej , pour tout T de [0;1].

k  k+1
En intégrant entre — et —— ,ona:
n

k+1

a2 s taslia (]

k+1
Et lf(kﬂjs ka(t)mtS—lf(Ej
n n = n n

n

b) Ona pour tout entier k, 1<k<n-1

Hf(k:l) jkrrlf()mmﬁlf(%j

n

Donc

2
1f(gjs ff(t)@lts-lf(—lj
n \n) % n \n
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Par addition membre a membre de ces n-1 inégalités, on a

_Zf(kﬂj ”ij‘kslf mt<nk21f£j

i (pfromsg(s
pIGRAED

1S (K 1 1& . (K
C)—Zf(ﬁjsjif(t)mtsﬁk:lf(ﬁj

Ni=

> D'une part )
k= n
1 1
o Ilf(t)mtzl(ﬁ)
° N=1

Donc

1.1
Ainsi Sn _E f (ﬁ) < (_

-]

1 1
<I(D)+-=f(=
ou S =)+ (r]])
> D'autre part

for(mss sz

N=
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Or-f(—)—f(l) 0 doi ~ Zf( j Zf[ j= !

Nz
Et (2) s'écrit I (E) = Sn

Mors 1() 58, 516)+2 1)

d) Calculons :
I|mtf —I|m —t—2t|nt)

t-0

I|mtln( );O

d'oll l'?gtf( )=

e) Ainsiona: lim| (lj <lim §, <lim (I (—1}+—1 f (—ljj
nme \njo nee n-e{ {n) n \n

lim 1 (4)<lim S, <lim (1(2)+Af (4))

n- oo

ﬂslim Snsil
3 3

n—- oo
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